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PIEM LAI 10 CONG NGHE MOI NOI HANG PAU NAM 2021

Mot nhom cac chuyén gia qudc té, dugc to chirc boi tap chi Scientific American va
Dién dan Kinh té Thé gidi (WEF), da chon loc tir hon 70 dé ctr kham pha khoa hoc va
cong nghé ndi bat dé dwa ra 10 cong nghé méi ndi hang dau nim 2021. Dé duoc chon,
cac cong nghé phai c6 tiém ning thuc day su tién bo trong xa hoi va nén kinh té bang
cach vuot troi hon nhitng cach 1am da duogc thiét 1ap. Ching ciing can phai méila va cé
kha nang tao ra tac dong 16n trong vong 3 - 5 nam t&i. Nhém da xac dinh rd cac cong
nghé va sau d6 danh gia chat ché nhitng nghién ctru hang dau trude khi dua ra quyét dinh
cubi cung.

10 cong nghé mai ndi hang ddu nam 2021 chu yéu giup giai quyét cac thach thirc xa
hoi, dic biét 1 bién doi khi hau. Nhiing thach thirc 16n cta hanh tinh chung ta: quan 1y
bién d6i khi hau; giam st dung nang luong; duy tri san xuét lvong thuc; cai thién strc
khoe toan cau. Nhiéu cong nghé trong sé nay lién quan dén cac van dé dan xen va tiém
nang cho cac giai phap lién két voi nhau. Khong ¢ gi ngac nhién khi Lién Hop quéc dit
“Quan hé d6i tac” 1a Muyc tiéu phat trién bén vitng thir 17 ctia minh.

Trong 4n ban lan thir 10 ciia Top 10 cong nghé méi ndi nam 2021, duoc Tap chi
Scientific American va Dién dan Kinh t& Thé giéi cong b, van dé “lién két voi nhau” 1a
trung tdm. V&i viée thuc ddy cac cam két cia chinh phu va nganh cong nghiép ddi voi
viéc khir cacbon, s& c6 mot loat cac phuong phap tiép can méi trong giao thong phat thai
thap, co s ha tang dan cu va thuong mai, va cac quy trinh cong nghiép. Hai cong nghé
nhu vy - san xudt amoniac “xanh” va cdy trong bién d6i gen dé tu tao ra phan bon - s&
cai thién tinh bén virng cua nong nghiép. O nhirng ving sau ving xa, in 3-D véi vat liéu
dia phuong s& xay dung nhiing ngdi nha chac chan hon véi it nang lugng hon, tién loi va
it ton kém hon.

Trong bdi canh COVID-19 hién nay, van dé y té, stre khoe duogc quan tam dac bi¢t,
trong 10 céng nghé méi ndi hang dau nim 2021 c6 su ndi 1én ciia mot s6 cong nghé trong
linh vyc y té, nhu cam bién hoi thd co thé phat hién COVID-19 va cac bénh khac, cling
nhu giam sat chi ddu sinh hoc khong day gitip chan doan va quan 1y cac bénh mén tinh dé
dang hon. Cac két qua méi tir linh vuc gen ¢ thé cho phép thiét ké “nhip do strc khoe”
dai hon va san xuit thudc theo yéu cau sé tao ra cac loai thudc phu hop, dong thoi gitp
giai quyét cac thach thirc vé ngudn cung ngdy nay véi san xuat quy mo 16n. Dé theo di
moi thi, sb lugng thiét bi tao nén internet van vat dang tang 1én nhanh chong. Chung s€
tré nén két ndi toan cau hon thong qua viée str dung cc vé tinh nano xung quanh quy dao
va dugc cung cAp ning luong tir cac tin hiéu khong day. Tuong lai chua bao gior duoc két
nbi voi nhau nhu vay.



1. Gia tang kh{r cacbon - Thuc hién cac cam két giai quyét van dé bién ddi khi hau

bang cic cdng nghé mdi

Hon mét thé ky sau khi nha khoa
hoc dau tién 1ap luan réng carbon dioxide
c6 thé giit nhiét trong khi quyén va nhiéu
thap ky sau khi “bién d6i khi hau” thanh
thuat ngir pho bién, cac qudc gia va nganh
cong nghiép da va dang dua ra cdc cam
két méi dé cat giam dau chan cacbon
(Carbon footprint) cua ho. Nam 2021,
Hoa Ky, nudc c6 ngudn phat thai carbon
16n thtr hai trén thé giéi, da cam két giam
mdt nura lugng phat thai carbon so véi
muc nam 2005 vao nam 2030. Vuong
quéc Anh di cong bd muc tiéu manh mé
cua minh la gidm 68% so v&1 muc nam
1990 vao thoi diém 2030. Nghi vién Lién
minh chiu Au gan day d3 thong qua luat
yéu cau giam luong phat thai carbon it
nhat 55% vao nam 2030 so véi muc nim
1990. Mic du cac nganh nhu diu mé va
hang khong khé khan hon trong viéc cat
giam phat thai, nhung ty 1¢ cac cong ty
trong cac nganh ndy tham gia sang kién
Muc ti€u dua trén Khoa hoc (Science
Based Targets) gitp ho gidm luong khi
thai dé phu hop v6i Thoa thuan Paris da
ting gp d6i ké tir naim 2015. General

Motors, Volkswagen va cdc nha san Xuat
0 t0 16n khac da dat ra cac muc tiéu day
tham vong vé khir cacbon trong nam qua.

Sy gia ting cac cam két nay cung
v6i nhitng thach thirc lién quan la mot
dau hiéu rd rang cho théy su xuit hién
ctia 19 trinh khir cacbon trén toan thé gidi.
N6 sé& thuc ddy mot nhém cong nghé da
dang xuét hién véi kha nang hoat dong
trén quy md 1én trong vong ba dén niam
nim toi. Pé bién didu nay thanh hién
thuc, cac giai phap dugc xac dinh phai
duoc mé rong nhanh hon. N6 ciing doi
hoi d6i mai sang tao lién tuc, bén viing dé
giai quyét van dé khoang cach cong nghé
hién tai va mot s6 linh vuc s€ chung kién
su phét trién va tang truong dang ke.

Hién nay, 2% hoac it hon cac doi xe
van tai duong bd thuong mai va tu nhan
toan cau khong tao ra luong khi thai.
Tesla da dat dugc thanh cong ban dau rét
r0 rang trong viéc thu hat sy quan tam
cua nguoi tiéu dung. Trong khi d6, van
chuyén hang roi, ca duong sit va duong
bién, d dua ra cac giai phap carbon thap.
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Tuy nhién, nhiéu phuong tién van tai,
ching han nhu Coradia iLint (mt tau chd
khach chay bang pin nhién liéu hydro dau
tién trén thé gidi do Alstom san xuit tai
CHLB Dbrc) van chua duge ap dung trén
quy mo lon. Cac rao can khong chi la
cong nghé ma con la chinh tri, do céc
chuong trinh chuyén d6i nhu vay doi hoi
dau tu von dang ké.

O Hoa Ky, udc tinh khoang 13%
tong luong khi thai carbon dén tir nhién
liéu duoc su dung dé suoi 4m va ndu
nuong trong cac toa nha dan cu va thuong
mai. Viéc giam ty 18 nay can phd bién
hon nita nhitng hé théng sudi, thong gio
va diéu hoa khong khi (HVAC) va hé
thong nang lugng mit troi. Piéu quan
trong nita l1a tdng cuong s dung cac vat
liéu xay dung tu nhién va méi nhu gd tai
tao va xi mang cac-bon thap.

Khi cic ngudn ning luong tai tao
tré nén doi dao, s& can thiét phai sir dung
chung dé khir cacbon cic ngudn phat tan
khi nha kinh. Mt vi du la hydro "xanh".
Khi duoc san xuat ma khong st dung
nhién liéu gbc carbon, hydro co thé tro
thanh nhién liéu khong gay 6 nhiém, dong
thoi phuc vu nganh cong nghiép hoa chat
nhu mot thanh phan co ban khong c6 khi
thai carbon. Tuong ty, néu cac trung tim
dir liéu, thudong tiéu thu nhiéu dién ning
can dugc bd tri cung cic ngudn ning
lugng tai tao thi lwong khi thai carbon sé
giam dang ke.

Pé dap tng cac muc tiéu phat dién
do cac qudc gia va nganh cong nghiép dit
ra, doi hoi phai mé rong triét dé cac cong
ngh¢ quang di¢n, gid, thuy dién, thuy
triéu, hat nhan va cac cong nghé khong

phat thai khac. Mot sb rao can quan trong
van con. Luu trit nang luong dang tin cay,
hi¢u qua va gid ca phai chang & quy mo
cong nghi¢p chi méi ra doi. Nang luong
hat nhan dua trén phan hach, khong chura
carbon (bao gdm ca viée xir Iy cac chit
thai cua nd) vura an toan vura c6 gia ca
phai ching ciing van 1a mot khat vong.
Pé giam thiéu 6 nhiém tir viéc san xudt
dién tir nhién li€u hoa thach hién co6 s€ doi
hoi phai dwa ra nhiéu céng nghé hon nita
dé thu giit, tai str dung va co 1ap carbon.

Trong linh vyc nong nghiép, cac san
pham thay thé protein, nhu cic san pham
ma hién 2 tén hang hang dau trong nganh
ché bién thit nhan tao 1a Beyond Meat va
Impossible Food san xuit, s& can chiém
thi nhiéu hon dé giam thiéu muac do
khong 16 cua khi carbon va khi mé-tan
sinh ra trong chan nudi. Dt li¢u tur cac
cam bién duoc két ndi qua internet van
vat s& ngay cang cho phép quan 1y dat dai
va cdy trong thong minh, ciing nhu sir
dung phan bén va nudc, hd trg giam
luong carbon hon nita. Ngoai vo sb thach
thire cong nghé d6i véi qua trinh khir
cacbon nhanh chéng, cac qubc gia phai
phat trién cac phuong phap quéan tri toan
cau dé dam bao binh dang ning luong.
Céc nén kinh té méi ndi khong thé ddi
mit v6i cac muc tiéu giam cac-bon gidng
hét nhau vi s€ kim ham sy phat trién. Céc
qudc gia ciling s& can phan bo dat dai hop
ly dé mo rong co s ha tang cho ning
luong tai tao. Va dé dam bao tuan thi cac
hi€p dinh toan cau, cac chinh phu s¢€ can
co so ha tang gidm sat moi trudng toan
cau.



2. Cay trong tu tao phan bdn — Hudng tdi cach mang trong nong nghiép

Cung cip thuc phim cho dan sb
ngay cang ting trén thé gidi chu yéu dua
vao vi¢c su dung phan bon cong nghiép
¢ chtra nito. Theo TH chirc Nong luong
Lién hop qudc, can khoang 110 triéu tan
nito dé duy tri san xuét cay trong toan cau
hang ndm. Phan boén nito thuong dugc
san xudt bang cach chuyén nito tir khong
khi thanh amoniac, mét dang nito ma cay
trong c6 thé sir dung. Su chuyén ddi nay
duy tri khoang 50% san luong luong thuc
toan cdu va chiém khoang 1% nhu cau
ning lugng chinh cia thé gi¢i. Nhung nd
cling 12 mot qua trinh tiéu tén nhiéu ning
lwong: nd chiém tir 1% dén 2% luong khi
thai carbon dioxide toan cau. Hon nita,
phan bon cong nghiép qua dat ddi voéi
noéng dan san xuat nho ¢ nhidu nuéce, dan
dén ning suit giam manh va gia ting ap
lyc 1én dat ty nhién.

Pé phat trién mot giai phap, cac nha
nghién ciru dang xem xét cac goi y tur
cach tiép can ctia chinh thién nhién dé san
xuat phan bén nito. Trong khi cac loai
cay luong thuc chinh nhu ng6 va céac loai
ngil cdc khac dua vao nito vo co tir dat,
cac cay ho dau nhu dau nanh da duy tri
mot cach thong minh dé ty san xuat. R&
cdy ho dau twong tic voi vi khuan trong
dat, dan dén sy xdm nhédp cua vi khudn
vao ré va hinh thanh cic co quan cong
sinh goi 1a nét san. Trong cac cau tric
nay, cay trong cung cip duong dé duy tri
vi khuan va lgi ich tir kha nang cb dinh
nito ctia vi khuan - nghia 1a chuyén nito
trong khi quyén thanh amoniac. Do do,
thong qua su cong sinh vé mit tién hoa cd
xua voi vi khuan dat, cay ho dau khong
phu thudc vao phan dam hién dai.



Céc nha nghién ctru da chi ra ring
su hinh thanh cc ndt san - cac “nha may”
san xuadt phan bén ty nhién - lién quan
dén giao tiép phan tir mat thiét giira vi
khuén trong dat va ré cay ho dau. Kién
thc nay dd truyén cam hing cho céc
phuong phép tiép can méi thi vi, k¥ thuat
c¢b dinh nito vao cac cdy khong thudc ho
dau. Vi duy, cac nha khoa hoc dang bat ré
ctia ngii coc tham gia vao tuong tac cong
sinh véi vi khuan cé dinh nito. Céc nha
nghién ctru mo phong sy giao tiép phan tir
giita cdy ho ddu va vi khuan, dong thoi
diédu trinh qua trinh vi khudn c6 thé xam
chiém r& cdy. Theo mot cach tiép can

khéc, vi khuan dat cu trG ty nhién & ré
cay ngii céc nhung khong thé ¢b dinh nito
s€¢ dugc dugc “day” dé san xuét
nitrogenase, loai enzyme quan trong giup
chuyén nito tir khong khi thanh amoniac
tuong thich vai thuc vat.

Véi viéc cac chinh phu va cac to
chic tu nhan gan diy dang hd trg manh
mé cho nghién ctru va phét trién trong
linh vuc ky thuat ¢6 dinh nito, cac loai
ciy trong khai thac sirc manh cia cong
sinh tu nhién c6 thé som tré thanh yéu tb
chinh ciia san xuat lwong thuc bén viing
hon.

3. C&m bién hai thd chdn doan bénh - nhanh hon nhiéu so véi lay mau

Khi canh sat nghi ngd mot nguoi lai
xe bi say, ho co thé st dung may tho: mot
thiét bi cdm tay dé do ndng d6 con trong
mau. Piéu twong ty ¢ thé duge thyc hién
dé chan doan bénh. Hoi thd cuia con
ngudi chita hon 800 hop chat. Nhiing
kham ph4 gan day di chi ra méi tuong
quan chit ché giita nong d6 nhat dinh cia
cac hop chit va céc trang thai bénh tat
khac nhau. Vi du, hoi thd co néng do

aceton tang cao dang ké 1a mot ddu hiéu
rd rang cua bénh déi thdo dudng; n6ng do
cao hon cua oxit nitric thd ra c6 tuong
quan véi cac t& bao bi viém va do dé co
thé duge st dung nhu mdt dau 4n sinh
hoc cho cac bénh duong ho hip; luong
aldehyde 16n hon c6 lién quan mat thiét
dén bénh ung thu phoi.

Khi mét ngudi thd vao may lay
mau, hoi thd d6 s& dugce dua vao mot cam
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bién thuong phat hién dya trén nhimng
thay ddi vé dién tré cta chat ban dan oxit
kim loai. Trong vong vai phat, mdt may
tinh bén ngoai sit dung phan tich phan
mém dé tao ra hd so cua cac hop chit co
mat.

Ngoai viéc cung cdp két qua nhanh
hon nhiéu so v6i viée 14y mau, cam bién
hoi thé c6 thé hop 1y hoa cac chan doan y
té bang cach cung cAp mdt cach khdng
xam 1an dé thu thap dir liéu stc khoe
quan trong. O cac nudc thu nhap thap voi
nguén luc y té han ché, tinh d& su dung,
tinh di dong va hiéu qua vé chi phi cua
ching mang lai co hdi méi cho viéc cham
soc strc khoe. Cac thiét bi nay ciling c6 thé
gilp giam thiéu sy lay lan vi rat trong
cong dong theo cach twong ty nhu cich
kiém tra nhiét do dé sang loc cac cd nhan
trudc khi ho budc vao cac khong gian
chung trong nha nhu si€u thi hoac nha
hang.

Vao thang 3 nam 2020, Hossam
Haick va cac dong nghiép tai Vién Cong
ngh¢ Technion-Israel da két thic mot
nghién ctru 1am sang kham pha ¢ Vi Han,
Trung Qudc, dé phat hién COVID-19

trong hoi thé thd ra. Cac cam bién dat
duogc do chinh xac dang ké, 95% va do
nhay 100% trong vi¢c phan biét nhing
nguoi duong tinh hay am tinh véi
COVID-19. Nam 2021, Bd Y té va Dich
vu Nhan sinh Hoa Ky di cung cip 3.8
triéu d6 la dé tai sir dung NASA’s E-Nose
(mot thiét bi sir dung cong nghé mang
cam bién nano dé ty dong quét khong khi
trén Tram Vi tru Quéc té nham tim céc
hoa chat nguy hiém tiém 4n) nham phat
hién COVID-109.

Nhitng thach thitc quan trong can
phai dugc giai quyét trudc khi cong nghé
cam bién hoi thd tré nén phd bién. Pau
tién, d§ chinh xac cua viéc phat hién phai
dugc cai thién dbi véi mot s6 bénh, dic
biét d6i voi bénh lao va ung thu. Thi hai,
cac hop chét khac nhau trong mau hoi thd
c¢6 thé 1am nhiéu két qua xét nghiém, tao
ra két qua duong tinh gia. Cac thuit toan
phan tich dit liu cam bién ciing s& can
duoc cai thién dé dat do chinh xac cao
hon. Cubi cung, cac khoan dau tu 16n hon
vao cac thir nghiém 1am sang 13 can thiét
dé giup phat trién cong nghé nay.



4. San xuét thubc theo yéu cdu - San xuit dugc pham khi can &@ moi nai

Nhing tién bo gan day trong vi chét
long va san xuat thudc theo yéu cau dang
san sang bién y tuong pha thude theo liu
lugng chinh xac va cong thic phu hop
véi mdi ngudi tré thanh hién thuc. Theo
truyén thong, cic san pham thudc duoc
san xuat theo 16 1on thong qua quy trinh
nhiéu budc véi cac bd phan khac nhau
dugc phan tan giita nhiéu dia diém trén
toan thé gidi. Hang trim tin vat liéu hd
tro san xudt hang loat nhu viy, tao ra
thach thtrc trong viéc dam bao tinh nhat
quan can thiét cho ca ngudn cung cip
chat luong va dang tin cdy. Co thé mat
vai thang dé hoan thanh thudc va chuyén
dén cac cira hang.

Nguoc lai, san xuit thudc theo yéu
cau, con duoc goi 1a san xuat dugc pham
lién tuc, 1am cho tat ca cac loai thude thuc
hién cung mdt lac. N6 hoat dong bﬁng
cach cho cac thanh phan chay qua céc
ong vao mot loat cac budng phan tng
nhé. San xuét thudc khi can thiét tai moi
dja diém c6 nghia 1a thudc co thé duoc
san xuét ¢ cac dia diém xa xdi hodc tai
cic bénh vién di chién. Piéu do cling co

nghia 1a can it ngudn lyc hon dé Iuu trix
va van chuyén thudc va liéu luong co thé
dugce diéu chinh cho phu hop véi timg
bénh nhan.

Nam 2016, cac nha nghién ctu tai
Vién Cong ngh¢ Massachusetts (MIT)
lam viéc vé1 DARPA (Co quan Dy an
Nghién ciru Tién tién Qudc phong Hoa
Ky) di lan dau tién ching minh ring c6
thé san xuét thudc theo yéu cau. Ho da
tao ra mot chiéc may cd nhu ti lanh s
dung dong chay lién tuc dé tao ra bén loai
thubc phd  bién:  diphenhydramine
hydrochloride, dugc sir dung dé giam céc
triéu ching di Gng; diazepam, dugc su
dung dé diéu tri lo ling va co thit co;
thudc chéng tram cam fluoxetine
hydrochloride; va lidocaine hydrochloride
gay té cuc bo. Ho dd pha 1.000 lidu mdi
loai thudc trong vong 24 gio.

On Demand Pharmaceuticals (mot
cong ty san xuat dugc phdm sang tao
chuyén doi cach san xuét thubc dé chung
6 thé duoc san xuat theo yéu cau, bt cur
khi ndo va bét clr noi nao can dén thudc)
hién dang thuong mai hoa cong nghé nay
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ctia MIT, v&i mot s6 nén tang c6 san hoic
dang duoc phat trién bao gdm: American
Made Precursors on Demand (AMPoD),
cho phép san xuit toan bo san pham
thudc - tir tién chat dén cong thic cudi
cuing; Bio-Mod, cho phép san xuit sinh
hoc; va IV Medicines on Demand, san
xudt thudc tiém vo trang. Mot s6 nha san
xuat duge pham, trong sé d6 c6 Eli Lilly,
Johnson & Johnson, Novartis, Pfizer va
Vertex Pharmaceuticals, cling dang su
dung cong nghé san xudt lién tuc it nhat
cho céc bo phéan trong quy trinh san xuét

cua ho.

May moc di dong dé san xuat thude
theo yéu cau hién c6 gia hang triéu do la
1a vin dé chinh d6i véi viée trién khai
rong rai. Cac phuong phap kiém tra chat
luong va dam bao chét luong méi ciing s&
can thiét d¢ diéu chinh ca viéc c4 nhéan
hoa cong thirc va céac 16 thue don 1é. Khi
chi phi giam va cac khuén khé quy dinh
dugc phat trién, viéc san xuét theo yéu
cau c6 thé cach mang hoa thudc duge san
xuét & dau, khi ndo va nhu thé nao.

5. Nang luong tir tin hiéu khéng day - 5G s& gilp cung cap sirc manh cho internet

van vat

5G s& gitp cung cap sic manh cho
internet van vat (IoT). Cac thiét bj khdng
day tao nén IoT, tao thanh xuong séng
ciia mot thé gidi duoc két néi mang ngay
cang rong rai. Chung dugc trién khai nhu
cac thiét bi trong gia dinh, nhu cac thiét
bi deo dugc cho muc dich y sinh va nhu
cac cam bién ¢ cac khu vuc nguy hiém va
kho tiép can. Khi IoT phat trién, né tao
diéu kién cho cac hoat dong nong nghiép
stt dung it nudc va thude trir sau hon; ludi
dién thong minh tiét kiém ning luong

hon; cam bién gidm st cac sai sot ¢ thé
theo doi su suy yéu ciu hodc co s& ha
tang bé tong; va cic cam bién canh bao
som cac tham hoa nhu 16 bun va dong
dat.

Vi udc tinh khoang 40 ty thiét bi
IoT s€ truc tuyén vao nam 2025, viéc
cung cép dién niang thuan tién theo yéu
cdu cho céc thiét bi d6 12 mot thach thirc
16n va cip bach. Mot giai phap di duoc
st dung la tan dung tin hi¢u khong day
phat ra tir bo dinh tuyén Wi-Fi va diém
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truy cap. Thé hé the nim méi ndi cua
cong nghé di dong, hay con goi 1a 5G, sé&
nang vi¢c thu nang lugng khong day 1én
mot tim cao mdi.

Véi 5G, lan dau tién Uy ban Truyén
thdng Lién bang Hoa Ky cho phép cac tin
hiéu di dong hoat dong trong bing tin
song milimet (mmWave) cao hon (nhung
van an toan cho con nguoi) ciia phd dién
tir. Ciing voi toc do thong tin cao hon, tin
hiéu khong diy 5G truyén mot luong
nang lugng buc xa 16n hon 4G. Kha nang
nay huéng dén mot tuong lai ma nhiéu
thiét bi khong day cong suat thap khong
bao gio can cam dién dé sac.

Lam thé nao cac thiét bi c6 thé lay
dién tur tin hiéu khong day? Wi-Fi va 5G
1a song dién tir lan truyén & cac tan sb
trong dai pho rong giita dai FM, song vi
ba va séng milimet. Budc dau tién cua
qua trinh nay bao gdm mét ang-ten thu
nhan nang lugng mang theo tin hiu
khong diy. Ang-ten dinh tuyén ning

luong d6 vao mot mach chinh luu dién ti,
mach nay st dung chit ban dan dé bién
d6i n6 thanh dién ap mot chiéu (DC) c6
thé sac hodc cép nguff)n cho mdot thiét bi.
Su két hop gitra ang-ten va bd chinh luu
(hoic bd chuyén doi) nay dwgc goi la
rectenna (thiét bi chuyén héa séng vo
tuyén thanh dién ning). Mot mach quan
ly dién nang di sau rectenna s& khuéch dai
dién ap trong khi tiéu thu dién nang
khong dang ké.

Nhiéu cong ty mdi thanh lap hién
dang cung cdp cac san pham sac khong
day dua trén bg phat khong day chuyén
dung. Tuy nhién, nghién ctru cho thiy c6
kha nang céc thiét bi nhu vay s€ thu duoc
tin hiéu Wi-Fi va 5G trong twong lai gan.
Gidng nhu dién thoai di dong di giai
phong con nguoi khoi dién thoai ¢b dinh
va 1am thay ddi kha nang lién lac, cong
nghé maoi noi nay s€ mang lai sy tu do
hon nira.

6. Cong nghé chéng l30 héa tbt hon - Tap trung vao viéc tang cuong siic khoe, tudi

tho

Cong nghé nay tap trung vao vi¢c
tang strc khoe, tudi tho. Theo To chic Y
té Thé gi6i, tir naim 2015 dén nam 2050,
ty 18 dan sb toan cau trén 60 tudi sé ting
gan gip do6i tir 12% lén 22%, dat ra
nhiing thach thirc to 16n ddi voi hé thong
y té va xa hoi. Gia hoa co lién quan dén
cac bénh man tinh nhu sa sut tri tu¢, ung
thu, tiéu duong loai 2 va xo vita dong
mach. Mong mudén dao ngugc qua trinh
130 hoa hodc tim kiém "sudi ngudn cua
tudi tré" cé 1& da co tir lau doi nhu loai
ngudi. Viée hiéu duoc cac co ché phén tir
clia qua trinh 1o héa c6 thé gitip con
ngudi co cude sdng khong chi dai hon ma

con khdée manh hon chi mé1 bat dau.

Thong qua sy ra doi va cai tién cia
cai goi la cong nghé omics (vi du nhu
dinh luong dong thoi hoat dong cua tat ca
cac gen hodc ndéng dO cia tit ca céc
protein va chat chuyén hoa trong té bao),
két hop v6i nhimg hiéu biét sau sic tir di
truyén hoc, nhiing co ché chinh d6 ngay
cang rd rang hon. M4t vi du tha vi lién
quan dén sy két hop cua cac dau hiéu
biéu sinh cy thé (cac sira doi lam thay doi
hoat dong cua gen do hanh vi va moi
truong) hodc cac hop chat chuyén hoa co
thé déng vai tro 14 dau hiéu nhan biét tudi
sinh hoc cta sinh vat. Cac ddu hiéu nhu
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vay ciing 13 nhitng yéu td quan trong tién
doan vé cic bénh ¢ ngudi cao tudi va
nguy co tir vong di kém. Nhiing tién bo
trong viéc giai trinh tu thong tin di truyén
clia céac té bao don 1é trong mot sinh vat
da chimg minh rang s6 lugng dot bién
tdng 1én trong qua trinh 130 hoa. Viéc co
thé sira chita nhitng dot bién nhu vay co
thé dé lai ddu vét lién quan dén l3o hoa
trén ADN - mot loai ddu hi¢u khac. Tén
thuong ADN ciing lién quan dén viéc
thiic day céac té bao trd nén gia di (nghia
1a chung khong thé sinh san duoc nita)
hodc 1am can kiét cac té bao géc von 1a
chia khoa d€ d6i méi té bao va mo.
Nhimng hiéu biét ngiy cang ting,
nhat 13 trong thoi gian gan day, vé cac co
ché 130 hoa dang cho phép phat trién cac
liéu phap nhim muc tiéu. Vi du, mot
nghién ctru 1am sang gan day cho thay
rang mot ndm st dung mot loai cocktail
dugc pham bao gdém hormone ting
truong ciia con ngudi co thé quay nguoc
“déng ho sinh hoc” trong 1,5 nam. Tuong
tu, cdc nha nghién ctru da ching minh
thanh cong trong mot mo hinh dong vat
gim nhim rang liéu phap gen nhim vao
ba gen lién quan dén tudi tho c6 thé cai
thién hodc dao ngugc bdn tinh trang phd
bién lién quan dén tudi tac. Cac nha khoa
hoc cling da xac dinh dugc céc protein
trong mau cua nhitg nguoi tré tudi ma

khi dugc truyén vao nhitng con chudt gia,
chung s& cai thién cac dau hiéu cua rdi
loan chtrc nang nio lién quan dén tudi tac.
Mot protein dugc tim thiy trong plasma
tir mau ctia nhiing ngudi tré cd thé cai
thién chirc nang ndo ¢ chudt gia. Kham
pha dugc dang vao ngay 19/04/2017 trén
tap chi Nature ciing 1a cong bd dau tién
vé mot loai protein ngudi cho thiy c6 thé
tao ra nhitng anh hudng nay. D6 cling 1a
bang chimg moi nhit cia viée truyén
“mau tré” ¢6 thé lam dao nguoc cac triéu
chtng cua su 130 hoa, bao gdm: mat tri
nh¢, giam chirc ning va chuyén héa & co,
mit cdu tric xuong. Két qua cho thdy
tiém nang diéu tri dé dao nguoc sy suy
giam nhan thirc lién quan dén tudi tac cta
con nguoi.

Lay cam htng tir nhimg hiéu biét
mo&i vé qua trinh 130 héa & cp do phan tir
va nhitng két qua htra hen dau tién tir cac
thtr nghiém lam sang, hon 100 cong ty
dang tich cuc phat trién cac phuong phap
tiép can dugc pham hoic k¥ thuat gen dé
phan tich va tao ra “strc khée” va tudi tho.
Hau hét phwong phép nay cia cac cong ty
dang ¢ giai doan tién 1am sang hodc thir
nghiém 1am sang ban dau. Nghién ctru va
phat trién trong linh vyuc nay, duoc hd trg
boi ky vong cao cua cac nha dau tu, tiép
thém hy vong cho nhimg ngudi cao tudi
khoe manh hon.
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7. Amoniac xanh - Giam luong khi thai CO2 trong qua trinh sdn xuat phan bén

Quy trinh Haber-Bosch - duoc cho
la mot trong nhiing phat minh quan trong
nhit cta thé ky 20 ma nhiéu nguoi chua
timg nghe dén - cho phép toéng hop
amoniac & quy mo cong nghi€p. Amoniac
nay duoc s dung dé san xudt phan bon
cung cip cho 50% san luong luong thuc
toan cau, khién né trd thanh chia khoa
cho an ninh luong thyc trén toan thé gidi.
Tuy nhién, tong hop amoniac 1 mdt quéa
trinh hoa hoc tiéu tén nhiéu niang luong,
can chat xuc tac dé cb dinh nito véi
hydro.

Khong giéng nhu nito, chiém phan
16n khong khi, hydro phai duoc san xudt
téng hop va hién dugc tao ra bang cich
st dung nhién li€u hoéa thach. Khi tu
nhién, than hodc dau tiép xtc voi hoi
nude & nhiét do cao dé tao ra khi hydro.
Vén dé 12 qua trinh nay tao ra mot luong
16n carbon dioxide, chiém 1% dén 2%
tong luong khi thai toan cau. Hydro xanh,
duoc san xuit bang cach tach nudc nhd
nang luong tai tao, hira hen s€ thay doi
diéu d6. Ngoai viéc loai bo khi thai
carbon trong qua trinh san xuét hydro,
quy trinh nay c6 két qua cudi cung tdt

hon dang ké va cho ra hydro sach hon.
N6 khong chira cac hoa chat két hop
trong nhién li€u hoa thach, chrflng han nhu
cac hop chét chtra Ivu huynh va asen c6
thé “dau doc” chat xuc tac, do d6 lam
giam hiéu suat phan tng.

Hydro sach hon cling c6 nghia la
cac chét xic tic cao cp co thé dugc phat
trién vi chung khong con can phai qua céac
héa chat doc hai tir nhién lidu hoa thach.
Trén thuc té, cic cong ty nhu Haldor
Topsoe ciia Pan Mach da cong bd viée
phat trién cic chat xuc tac méi tir cac
ngudn hoan toan tai tao dé san xuat
amoniac xanh.

Nha san xuat phan bén Tay Ban
Nha Fertiberia dang hop tac voi cong ty
ning luong Iberdrola dé mo rong dang ké
cac ké hoach amoniac xanh, tir mot nha
may thtr nghiém 20 MW hoat dong nam
2021 dén cong suit 800 MW san xuét
hydro dién phan st dung nang lugng mat
trdi vao nam 2027. Khoan dau tu, udc
tinh khoang 1,8 ty euro, du kién s& tao ra
4.000 viéc lam va giam 400.000 tin CO2
moi nim, twong duong véi luong khi thai
cua khoang 60.000 6 t0.
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Mot tré ngai lon 1a chi phi hydro
xanh hién nay rat cao. Dé giup giai quyét
van dé d6, 30 cong ty ning lugng chau
Au di khoi dong du an HyDeal Ambition,
mot dy an nham cung cép hydro xanh véi
gia 1,5 euro mdi kg truéc nam 2030
thong qua nhimg doi méi trong san xuat,

g

lwu trit va van chuyén hydro. Néu thanh
cong, nd lyc nay co thé mé ra mot loat
cac ung dung méi cho amoniac xanh, bao
gdm ca kha ning phan huy tré lai thanh
hydro - tao nén vong tron hydro-amoniac
xanh.

8. Thiét bj danh d4u sinh hoc két nbi khéng day - Theo doi lién tuc, khong xam lan

cac bénh man tinh

Viéc theo doi cac bénh bi bénh man
tinh nhu tiéu duong va ung thu doi hoi
viéc ldy mau thuong xuyén dé xic dinh
va theo ddi mot s dau hidu sinh hoc hodc
dau 4n sinh hoc. Hién hon 100 cong ty
dang phat trién cac cam bién khong day,
di dong va cé thé deo duogc s& sém cho
phép theo doi lién tuc thdng tin quan
trong nay. Cac thiét bi voi nhiéu phuong
phap khac nhau dé phat hién cac diu an
sinh hoc trong md héi, nudc mit, nude
tiéu hodc mau. Mot sé st dung 4nh sang
hodc birc xa dién tir cong suat thap (tuong
tu nhu dién thoai di dong hodc déng ho
thong minh), két hop véi ang-ten va thiét
bi dién t. Nhiing thiét bi khdc nhu cac
cam bién dién tir c6 thé deo linh hoat trén
da. Bé phat hién mot d4u 4n sinh hoc nhét
dinh, cac thiét bi tim kiém su thay ddi vé
dong dién, dién ap hodc ndng do dién
hoa.

Bénh tiéu duong 1a myc tiéu hang
dau cua coéng nghé nay, voi 578 triéu
ngudi trén toan cau dy kién s& duoc chan
doan mic bénh vao nim 2030. Dé dap
mg nhu ciu ngdy cang tang trong viéc
kiém tra muc dudng huyét, s& co nhiéu
thiét bi di dong hura hen theo doi khong
xam 14n bang cach sir dung trudng dién tir
khong day ¢ séng milimet va cam bién
hong ngoai gan. Su thay d6i dién thé
trong ngén tay cia bénh nhan co thé
trong quan v6i mic duong huyét. Theo
mdt cach tiép can khac, thiét bi dién tir co
thé deo dugc gan trong quan 4o phat hién
mirc duong huyét trong mau bang séng
dién tir trong pham vi vi song. Trong nd
luc khac, mach dua trén hinh xam danh
gi4 luong glucose trong mo hoi bang cach
st dung cac dién cuc dé tao ra mot luong
nho hit tir chat 16ng k& ro ri ty nhién ra
khéi mao mach. Tuong ty nhu may do
glucose, cac mach giéng nhu hinh xam c6
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thé 1y mau mo héi dé tim nhitng thay ddi
trong lactate, mot rng dung dang thu hut
sy dau tu tir linh vyce thé thao.

Hé thong truyén dan khéng day co
thé duoc ghép ndi voi nhiéu loai cam bién
khac nhau, bao gdm ca nhitng cam bién
dugc lam bang dng nano carbon day dic
hodc nhitrng cam bién diéu khién cac hat
nano tu tinh thanh cac kénh vi long cuc
nho dé phat hién cac diu 4n sinh hoc
thong qua su thay d6i dién 4p hodc dong
dién. Nhitng cong nghé nhu vdy mé ra
canh ctra cho mgt dang “ludi dién tir” co
thé phan biét cac mau chat long khac
nhau.

Nuéc mét cling co thé tiét 10 bénh
tat mot cach dang ngac nhién. Kinh ap
trong dién tir trong sudt co thé thu nhan
va truyén khong day cac diu 4n sinh hoc
ung thu hodc muc dudng huyét dé theo
ddi bénh tiéu duong. DAu 4n sinh hoc
nude bot ¢ thé chi ra cing thang sinh 1y
va tdm 1y hodc cac bénh nhu HIV, nhiém
trung duong rudt, ung thu va COVID-19.
Khi dugc tich hop trong mot thiét bi bao
vé miéng c6 cong ngh¢ nhan dang tan sb
vO tuyén, cam bién nudc bot cling c6 thé
theo doi suc khoe rang miéng, phat hién
sau rang hodc di thuong.

9. Nhitng ngdi nha dugc in bang vat liéu dia phuong - gidi phap hiéu qua cho van dé

thiéu nha &
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Xay dyng nha bang may in 3-D c6
thé giup giai quyét thach thirc vé tinh
trang thiéu nha ¢ cho 1,6 ty ngudi trén
toan thé gidi, theo wdc tinh cta Lién Hop
Qudc. Khai niém vé nha in 3-D khéng
phai 12 m&i. Mot s6 doanh nghiép da in
cac ngdi nha tai Long Island & New York
va & Austin, Texas, voi két qua day hia
hen. Cac vat liéu nhu bé tong va cac hon
hop cat, nhua va chit két dinh khac nhau
duoc van chuyén dén dia diém xay dung
va dun qua mét may in 3-D l6n. La mot

phuong phap xiy dung tuwong d6i don
gian va chi phi thap, nha in 3-D c6 vé rat
pht hop dé giai quyét van dé nha ¢ ¢ cac
ving xa x0i, nghéo kho. Nhung viéc thiéu
co sO ha téng dé van chuyén vat liéu da
can tro vi¢e st dung cong nghé nay.

Gan ddy, nhiéu cong ty di ldy cam
hing tir cac du an danh cho sao Hoa, noi
vat li¢u dia phuong 1a lya chon duy nhét
c6 san. Tai thi trAn nho Massa Lombarda,
Italia, mot nguyén miu duoc thiét ké boi
Mario Cucinella Architects st dung dat
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sét dia phuwong dé in cac cdu kién nha &,
gitip giam dang ké d6 phuc tap cua xay
dung, chi phi va niang luong sir dung. Pt
duoc tron voi cay gai dau va mot chat két
dinh 16ng, sau d6 dugc cong ty in 3-D
WASP cua Italia ép dun tirng 16p thanh
nhimg hinh dang va bé mit phuc tap can
cO cua mot ngoi nha. Str dung vat liéu ban
dia gitip loai bo khoang 95% khdi luong
thuong can duoc van chuyén dén dia
diém xay dung.

Mot cach tiép can khac, do WASP
phdi hop véi nha thiét ké RiceHouse thuc
hién, duoc 1iy cam hung tir kinh nghiém
hang thé ky trong viéc tao ra gach bun &
nhimg ving khoé can. Qua trinh nay bao
gdm viéc tron hdn hop bun truyén thong
voi mot loai soi lién két, ¢ thé 1a soi tu
nhién. Thay vi ép vat liéu co ban vao

khuon bang tay, vat liu dugc bom qua
may in 3-D do WASP cung cip dé tao ra
mot ngdi nha trong thoi gian ngan hon
nhidu so v6i cac phuong phap truyén
thdng - va c6 thém do bén nhod hinh dang
cung cua vat liéu in nhitng buc tudng.
Phén 16n vat liéu co ban c6 ngudn goc tir
chinh dia diém xay dung.

Vo1 cach tiép can cua WASP, cac
cdu trac di hét tudi tho sur dung c6 thé
duoc chia nho thanh vat liéu co ban va
nhiing vat liéu do co thé duoc tai str dung.
Mo hinh khéng chat thai, hay con goi 1a
tudn hoan, di co tir hang nghin nim
trudc. Ngay nay, nhiing ngéi nha dugc
xay dung béng vat liéu con sot lai tur
nhirg ngdi nha co tir 10 thé ky trude van
ton tai trén Nui Erice & Sicily.

10. Khéng gian két ndi toan cau - Internet van vat di vao quy dao

Ngay nay, it nhat 10 ty thiét bj dang
hoat dong tao nén Internet van vat (IoT),
con s du kién sé& ting hon gip doi trong
10 nam t6i. Viéc tdi da hoa loi ich cua
loT trong truyén thong va tu dong hoa doi
hoi cac thiét bi phai dugc phd bién trén
toan thé gidi, thu thap hang zettabyte dit
liéu. Dit liéu dugc dong bo hoa trong céac
trung tdm dir liéu dam may, st dung tri
thong minh nhéan tao dé xac dinh cac mau
va su bat thuong, chiang han nhu céac kiéu
thoi tiét va thién tai. Tuy nhién, c6 mot
van dé 16n: mang di dong trai dai chua
dén mot nira toan cau dé lai nhing
khoéng tréng 16n trong két noi.

Mot hé théng IoT dya trén khong
gian c6 thé va nhitng khoang tréng do,
béng cach st dung mdt mang ludi vé tinh
nano chi phi thp, trong lugng thap (duéi
10 kg) quay quanh Trai dat vai trim km.
Vé tinh nano ddu tién dwgc phéng vao

nam 1998. CubeSats 1a nhitng v¢ tinh thu
nhd véi md hinh dau tién c6 kich thudce
10x10x10 cm va ndng 1 kg, con goi 1a 1
don vi. Cac don vi vé tinh c6 thé két hop
dé tao ra CubeSats 1én hon. V& tinh nho
mang lai nhitng co hoi to 16n vé khia canh
tdc dd va tinh linh hoat trong ché tao.
Trong khi cac v€ tinh 16n thong thuong
c6 thé mat hang nam néu khong noi l1a
hang thap ky dé ché tao tir lic thiét ké
dén khi dua vao hoat dong, cac vé tinh rat
nho co thé dugc ché tao rat nhanh. Vi du,
Planet Labs chi can mét chin ngay dé ché
tao hai vé tinh CubeSats vao dau nim
2015. Hién nay c6 hon 2.000 CubeSats
quay quanh quy dao. Cac cong ty nhu
SpaceX Starlink, OneWeb, Amazon va
Telesat da st dung cac vé tinh nano dé
cung cap pham vi phu séng internet toan
cau.
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Céc thiét bi IoT nhé chay bang pin
trén Trai dat s& som c6 thé giao tiép voi
cac v¢ tinh nano dang trén quy dao nay.
Dit lidu tir mot thiét bi - vi du, doc vi tri
tlr cam bién theo doi - s& duoc guri dén vé
tinh bang cach str dung cac giao thirc lién
lac chi phi thap tuong ty nhu giao tiép
tam xa va Sigfox, co thé giai ma ngay ca
nhirng tin hi¢u yéu. Sau do, nd sé duoc
chuyén dén cac tram mit dat, noi dir liéu
s€ dugc phan tich.

Cong ngh¢ nay cho phép cac ung
dung theo hudng dir li¢u khac nhau & céac
vi tri kho két ndi hoac khong thé két ndi
trudc day. Vi du, cong ty truyén thong
Iridium c6 mot mang ludi 66 v¢ tinh quy
dao Trai dat thap co thé két ndi tau véi
may bay bay & moi noi trén thé gi6i. Céac
cam bién chay bang pin cia Lacuna
Space & Vuong qudc Anh co thé két ndi
v6i vé tinh quay quanh Trai dat tim thap
cia ho dé theo ddi cac tai san nhu hang
trén tau, cling nhu theo doi dir li€u trang
trai dé cho phép nong nghiép sir dung
nuée, phan bon va thude diét co hiéu qua
hon. Cong ty vii try Myriota & Adelaide,
Australia, st dung IoT dya trén khong
gian dé theo ddi cac loai c6 nguy co tuyét

chung nhu té giac. Va dé di chuyén di
liéu tir vé tinh dén cac mdy chu tip trung
trong trung tam dir liéu, Microsoft da hop
tac voi SpaceX Starlink dé khoi chay mdt
nén tang dién toan dam may dya trén
khéng gian.

Khong gian IoT van phai d6i mat
v6i vo sb thach thuc trude khi thuc su tré
nén toan cau. Vi du, cdc vé tinh nano cé
thoi gian ton tai twong ddi ngan, khoang
hai nam va phai dugc hd tro bai co s& ha
tﬁng tram mat dat dat tién. Dé ddi mat véi
van dé ngay cang gia ting cla rac vii tru
quay quanh quy dao, NASA va nhiing t6
chtrc khac dang tién hanh ké hoach tu
dong xac dinh cac vé tinh khi két thac
vong doi1 hoat dong cua ching hoac thu
thap chung bang céc tau vil tru khéc.

Diéu quan trong nita la cung cap cac
lién két thong tin lién lac bang thong cao,
an toan, dang tin cdy tir cac vé tinh dé duy
tri két ndi trong cac diéu kién thoi tiét va
dia hinh khac nhau. Pé lam nhu vay, cac
cong ty dang nghién ciru pho tan sd khac
nhau va phat trién cac chwong trinh ma
hoa dé cai thién bang thong va d6 bén cua
hé thong truyén thong.

Bién sogn: P.A.T. (Trung tim Théng tin va Thong ké KH&CN)
Nguén: Top 10 Emerging Technologies of 2021, WEF, 11/2021
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