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i. Đặt vấn Đề
Than bùn được hình thành do sự tích

tụ và phân hủy không hoàn toàn của tàn
dư thực vật trong tự nhiên ở điều kiện
yếm khí xảy ra liên tục. Trong nông
nghiệp, than bùn được sử dụng để làm
phân bón và tăng chất hữu cơ cho đất.
Căn cứ độ dày và mức độ phân giải, than
bùn được chia làm 3 nhóm: than bùn
tầng thượng có độ phân giải kém, than
bùn tầng hạ có độ phân giải > 50% và
than bùn tầng trung gian chuyển tiếp

giữa than bùn tầng thượng và than bùn tầng hạ.
Trong khi than bùn tầng thượng không được sử
dụng bón trực tiếp cho cây trồng, mà chỉ sử dụng
làm vật liệu hữu cơ cải tạo đất, than bùn tầng hạ và
trung gian có thể bón trực tiếp cho cây trồng có tác
dụng cải thiện lý tính đất trồng. Than bùn có thành
phần chính là các hợp chất hữu cơ, có tác dụng kích
thích tăng trưởng của cây. Ngoài ra, hàm lượng đạm
tổng số trong than bùn cao hơn trong phân chuồng
gấp 2-7 lần, nhưng chủ yếu ở dưới dạng hữu cơ. Các
chất này cần được phân hủy thành đạm vô cơ thì
cây mới sử dụng được.
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Có nhiều phương pháp để xử lý các hợp chất
hữu cơ trong than bùn, trong đó phương pháp xử
lý bằng vi sinh vật được đánh giá là ưu việt nhất
do giá thành không cao, an toàn và có thể cung
cấp bổ sung thêm hệ vi sinh vật có ích cho than
bùn sau khi xử lý.

Từ thực tế trên, nhằm đánh giá hiệu quả của
việc sử dụng chế phẩm vi sinh vật trong xử lý
than bùn làm nguyên liệu sản xuất phân bón hữu
cơ khoáng, chúng tôi đã tiến hành thực hiện:
“Nghiên cứu xác định chỉ tiêu sinh học (vi sinh
vật tổng số, vi sinh vật chuyển hoá hợp chất hữu
cơ), chỉ tiêu lý học, hóa học các chất (N, P, K, axit
humic, fulvic, độ ẩm, pH...) của than bùn trước
và sau khi ủ”.  

ii. vật LiỆu và pHương pHáp
ngHiên cứu

1. vật liệu nghiên cứu
- Mẫu than bùn được lấy từ mỏ than thuộc

huyện Tân Kỳ, tỉnh Nghệ An.
- Chế phẩm vi sinh vật gồm 2 chủng vi khuẩn

Bacillus (Bacillus subtilis, Bacillus licheni-
formic) và 3 chủng Streptomyces (Streptomyces
thermocoprophilus; Streptomyces lividoclava-
tus; Streptomyces griseosporeus). Mật độ các
chủng ≥ 108 CFU/g.

2. phương pháp nghiên cứu
2.1. Phương pháp thu thập và tổng hợp tài

liệu 
Phương pháp thu thập và tổng hợp tài liệu

được sử dụng để thu thập các thông tin khoa học,
các văn bản, tài liệu của các nghiên cứu sẵn có
trong đó vận dụng một cách phù hợp các kết quả
nghiên cứu sẵn có làm cơ sở định hình nghiên cứu
cũng như rút ra những kết luận khoa học cần thiết. 

2.2. Phương pháp lấy mẫu thực địa
Mẫu than bùn tại các điểm lựa chọn nghiên

cứu được lấy bằng dụng cụ lấy mẫu. Mỗi điểm
lấy lặp 03 mẫu. Các mẫu bùn được lấy ở tầng bùn

phía trên trong khoảng từ 0-20cm tính từ mặt
lớp bùn xuống. Mẫu được bảo quản và
chuyển về phòng thí nghiệm. Tại phòng thí
nghiệm, mẫu được bảo quản trong tủ lạnh tại
nhiệt độ 40C. 

2.3. Xác định các chỉ tiêu hóa lý trong sản
xuất phân bón từ than bùn

a) Xác định chỉ tiêu axit humic, axit fulvic
Phương pháp: Tiêu chuẩn TCVN

8561:2010 về phân bón - phương pháp xác
định axit humic và axit fulvic.

Nguyên tắc: Dựa theo phương pháp Walk-
ley-Black - Oxy hóa các bon hữu cơ (axit
humic và axit fulvic) bằng dung dịch kali bi-
cromat dư trong môi trường axit sunfuric, sử
dụng nhiệt do quá trình hòa tan axit sunfuric
đậm đặc vào dung dịch bicromat, sau đó
chuẩn độ lượng dư bicromat bằng dung dịch
sắt hai, từ đó suy ra hàm lượng axit humic và
axit fulvic.

b) Xác định hàm lượng Nitơ
Phương pháp: Theo TCVN 8557:2010 về

phân bón - phương pháp xác định Nitơ tổng số.
Nguyên tắc: Chuyển hóa các hợp chất nitơ

trong mẫu thành amoni (NH4+) bằng H2SO4

(với nhóm 1) và hỗn hợp giữa H2SO4 với chất
xúc tác (với nhóm 2), sau đó cất amoni nhờ
dung dịch kiềm, thu NH3 bằng dung dịch axit
boric, chuẩn độ amon tetraborat bằng axit tiêu
chuẩn, từ đó suy ra hàm lượng nitơ trong mẫu.

c) Xác định hàm lượng phốt pho
Phương pháp: Theo TCVN 10678:2015 về

Phân bón rắn - Xác định hàm lượng phốt pho
hòa tan trong nước - Phương pháp quang phổ.

Nguyên tắc: Hàm lượng phốt pho trong
dịch chiết được xác định bằng phương pháp
đo màu vàng của phức chất tạo thành giữa
phốt pho và vanadomolypdat, hoặc đo màu
xanh molipden do phản ứng của phốt pho với
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molypdat tạo thành phức đa dị vòng có màu
xanh khi bị khử.

d) Xác định hàm lượng kali
Phương pháp: Theo TCVN 8560:2018

về Phân bón - Phương pháp xác định kali
hữu hiệu.

Nguyên tắc: Chiết kali trong phân bón
bằng dung dịch axit clohydric (HCl) 0,05
N, sau đó xác định kali trong dung dịch
mẫu bằng phép đo quang kế ngọn lửa.

e) Xác định độ ẩm
Phương pháp: Theo TCVN 9297:2012

về Phân bón - Phương pháp xác định độ ẩm.
Nguyên tắc: Sấy khô mẫu phân bón

trong tủ sấy (ở nhiệt độ phù hợp cho từng
loại phân bón) cho đến khi khối lượng mẫu
không đổi, sau đó cân khối lượng sau khi
sấy để tính kết quả.

k) Xác định pH 
Phương pháp: Theo TCVN 5979 : 2007

(ISO 10390:2005) về Chất lượng đất - Xác
định pH.

Nguyên tắc: Phương pháp xác định pH
sử dụng điện cực thủy tinh trong huyền phù
1.5 (phần thể tích) của đất trong nước (pH
trong H2O), trong dung dịch 1 mol/l kali
clorua (pH trong KCl) hoặc trong dung dịch
0,01 mol/l canxi clorua (pH trong CaCl2).

2.4. Phương pháp ủ compost
Chế phẩm vi sinh vật được sản xuất từ

các chủng vi sinh vật có khả năng phân giải
các hợp chất hydratcacbon, phân giải hợp
chất phophat khó tan, protein, lipit, hợp
chất nitơ liên kết, hợp chất chứa lưu huỳnh;
có mật độ vi sinh tuyển chọn không nhỏ
hơn 108 CFU/g. 

- các bước tiến hành:
+ Chuẩn bị dịch vi sinh vật:
Dịch vi sinh vật sử dụng để xử lý cho 1

tấn nguyên liệu hữu cơ được chế biến theo công
thức sau: 

Dịch vi sinh vật được chế biến theo cách sau:
cho rỉ đường vào nước, trộn sao cho tan hết, sau
đó cho chế phẩm vi sinh vật vào trộn đều.

+ Phối trộn nguyên liệu và dung dịch vi sinh
vật: Sử dụng bình tưới phun đều dịch vi sinh vật
lên than bùn, sau đó sử dụng thiết bị cơ học hoặc
dụng cụ thủ công như cuốc, xẻng đảo trộn đều. 

+ Ủ nguyên liệu: Hỗn hợp sau khi phối trộn có
độ ẩm 50-55% được chuyển đến vị trí ủ có mái che
tạo thành các luống ủ có chiều cao không vượt
80cm và chiều rộng từ 100-120cm. Theo dõi sự
phát triển của hệ vi sinh vật có ích trong khối ủ,
khối ủ được coi là bảo đảm khi nhận thấy dấu hiệu
hoạt động của vi sinh vật (sinh khối vi sinh vật tạo
các lớp màu trắng đồng nhất dạng sợi ngắn trên bề
mặt và dưới bề mặt 20-30cm), nhiệt độ khối ủ cao
hơn nhiệt độ môi trường ít nhất 200C. Sau 10-15
ngày, tiến hành đảo trộn các luống ủ bằng thiết bị
đảo trộn hoặc thủ công, đảm bảo sự phân tán đồng
đều của sinh khối vi sinh vật trong cơ chất, trong
quá trình đảo trộn bổ sung thêm nước vào với mục
đích tránh để đống ủ bị khô. Sau 20 ngày, quá trình
ủ kết thúc khi nhiệt độ của khối nguyên liệu cao
hơn nhiệt độ môi trường tối đa 2,00C.  

2.5. Xác định mật độ các chủng vi sinh vật sử
dụng trong xử lý than bùn

Xác định mật độ vi sinh vật (theo phương pháp

tt nguyên, vật liệu Đơn vị tính Số lượng
1 Chế phẩm vi sinh vật kg 0,2
2 Rỉ đường kg 3
3 Nước sạch lít 15
4 Vôi kg 2
5 Phân đạm kg 1
6 Phân lân kg 1
7 Phân kali kg 1
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Koch): Mật độ vi sinh vật được xác
định dựa trên phương pháp nuôi cấy
trên môi trường thạch đĩa, tính số lượng
vi sinh vật trên mililit hoặc trên gam
mẫu thông qua số khuẩn lạc phát triển
trong các đĩa môi trường thích hợp.

(i) vi khuẩn tổng số trên môi trường
thạch-cao thịt-pepton.

(ii) xạ khuẩn tổng số trên môi trường
Gause.

(iii) vi sinh vật phân huỷ cellulose,
hemicellulose và lignin trên môi trường
muối khoáng tối thiểu (Na2HPO4 2,4g,
K2HPO4 2,0g, NH4NO3 0,1g, MgSO4

0,01g, CaCl2 0,01g) chứa CMC, xylan
và lignin.

2.6. Phương pháp đánh giá ảnh
hưởng của chế phẩm vi sinh vật trong
việc xử lý than bùn

Chế phẩm vi sinh vật được sản xuất
từ các chủng vi sinh vật gồm 2 chủng
Bacillus (Bacillus subtilis, Bacillus
licheniformic) và 3 chủng Streptomyces
(Streptomyces thermocoprophilus;
Streptomyces lividoclavatus; Strepto-
myces griseosporeus); có mật độ các
chủng không nhỏ hơn 108 CFU/g. 

Tiến hành thí nghiệm đánh giá ảnh
hưởng của chế phẩm trong việc xử lý
than bùn bằng phương pháp ủ compost
với 2 công thức, 3 lần nhắc lại. Mỗi
công thức sử dụng 500kg than bùn.

Công thức đối chứng: không sử
dụng chế phẩm.

Công thức thí nghiệm: sử dụng chế
phẩm với tỷ lệ 200gram/1 tấn than bùn.

Trong quá trình ủ, sử dụng từ 10-15
lít nước để đảm bảo độ ẩm đống ủ đạt

từ 35-40% (bóp chặt nguyên liệu thấy nước rỉ ra khe
tay là đạt). Điều chỉnh pH của than bùn bằng cách
bổ sung từ 5-10kg vôi bột.

Đánh giá ảnh hưởng của chế phẩm trong việc xử
lý thông qua các thông số: biến thiên nhiệt độ đống
ủ, biến thiên mật độ các chủng vi sinh vật có ích và
độ an toàn của than bùn sau khi ủ.

2.7. Phương pháp đánh giá độ chín và độ an
toàn của than bùn sau xử lý

- Phương pháp trồng cải: Chuẩn bị khay có kích
thước 38x28x6cm và đổ đầy phân ủ, cân 10g hạt cải,
rắc đều lên bề mặt khay. Sau khi gieo xong, phủ một
lớp nilông lên bề mặt khay cho tới khi cây nảy mầm.
Thường xuyên theo dõi quá trình phát triển của cây
và độ ẩm của phân ủ. Sau 5 ngày gieo, tiến hành thu
hoạch và cân trọng lượng tươi của cây cải ở mỗi
khay. Mức độ chín của đống ủ được đánh giá qua tỉ
lệ nẩy mầm và trọng lượng tươi của cải trên mỗi
khay. Trọng lượng cải trên mỗi khay từ 60-100g sẽ
cho biết đống ủ đã chín. Nếu trọng lượng của cải thu
được nhỏ hơn 60g chứng tỏ phân ủ chưa chín.

- Đánh giá độ chín của nguyên liệu theo TCVN
7185:2002: Sử dụng nhiệt kế có mức đo nhiệt độ từ
0-1000C, cắm sâu 50-60cm vào trong đơn vị bao gói
có khối lượng không nhỏ hơn 10kg. Sau 15 phút,
đọc nhiệt độ lần thứ nhất. Đo, ghi chép và theo dõi
sự thay đổi về nhiệt độ trong thời gian 3 ngày liên tiếp,
mỗi ngày đo một lần (đo vào 9 giờ hoặc 10 giờ). Phân
hữu cơ bảo đảm độ chín khi nhiệt độ không thay đổi
trong suốt thời gian theo dõi.

iii. Kết quả ngHiên cứu và Bàn
Luận

1. Xác định các chỉ tiêu hóa lý trong than bùn
trước và sau khi xử lý

Tiến hành xác định các chỉ tiêu: N, P, K, axit
humic, axit fulvic, độ ẩm, pH trong mẫu than bùn
trước và sau khi xử lý, kết quả được thể hiện theo
bảng sau:
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Sau khi sử dụng chế phẩm vi sinh vật để xử
lý bùn thì các chỉ tiêu hóa lý đã sự thay đổi lớn:

- pH thấp, tính axit cao nên cần phải xử lý
trước khi sử dụng làm phân bón.

- Than bùn trước khi được xử lý có hàm lượng
mùn rất cao (hơn 40%) tuy nhiên các axit humic
này không tan trong nước và môi trường axit nên
cây không thể trực tiếp hấp thụ.

- Các chỉ tiêu dinh dưỡng như đạm, lân, kali
có trong than bùn rất thấp (0,03-0,38%) nếu chỉ
dùng than bùn để sản xuất phân hữu cơ thì dinh
dưỡng không đủ bón cho cây. Do vậy cần bổ
sung các chất đa lượng trong quá trình ủ. 

- Sau quá trình ủ phân có sử dụng chế phẩm vi
sinh vật gồm Bacillus sp. và Streptomyces sp, mật
độ các chủng ≥108 CFU/g thì kết quả phân tích các
chỉ tiêu đo được đều đạt QCVN 01-189:2019/BN-
NPTNT quy định chất lượng phân bón. 

Bảng 1. Kết quả phân tích các chỉ tiêu hóa lý trong than bùn trước và sau xử lý

- Các chỉ tiêu quan trọng như axit humic,
axit fulvic được hoạt hóa thành các dạng muối
tan trong nước và điều kiện môi trường pH
thích hợp để cây có thể hấp thụ trực tiếp được.

2. Biến thiên nhiệt độ than bùn trong quá
trình xử lý bằng chế phẩm sinh học

Nhiệt độ là một chỉ tiêu giúp nhận biết được
sự hoạt động của vi sinh vật (VSV). Đồng thời,
nhiệt độ cao cũng bảo đảm cho chất lượng của
sản phẩm compost đầu ra sẽ không còn VSV
gây bệnh (Nguyễn Văn Phước, 2012).

Nhiệt độ đống ủ theo quy luật tăng nhanh -
giảm dần - đi vào ổn định. Nhiệt độ trong khối
ủ là sản phẩm phụ của sự phân hủy các hợp chất
hữu cơ bởi VSV hay nói cách khác nhiệt độ liên
quan đến sự hoạt động của VSV.

Ứng dụng qui luật này trong quá trình xử lý
than bùn, nhóm nghiên cứu đã bổ sung một

Stt chỉ tiêu phân tích Đơn vị Kết quả phân tích
trước xử lý Sau xử lý

1 pH 3,5 6,8
2 Độ ẩm % 10 20
3 Axit fulvic % 43 5,649
4 Axit humic % 25 3,847
5 Nitơ tổng số % 0,38 3,8
6 Phốt pho hữu hiệu % 0,03 3,2
7 Kali % 0,37 3,6

Hình 1. Biến thiên nhiệt độ trong quá trình xử lý than bùn
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khối lượng chế phẩm nhất định để tăng mật
độ cũng như quần thể vi sinh vật trong đống
ủ, gia tăng và kéo dài quá trình tăng nhiệt độ
để sản phẩm sau xử lý đạt chất lượng theo
yêu cầu.

Kết quả nghiên cứu biểu diễn trong hình
1 cho thấy ở mô hình đống ủ có bổ sung chế
phẩm vi sinh vật, nhiệt độ đạt được cao nhất
58,50C (từ ngày 6 đến ngày 7 ủ), điều này
cho thấy trong đống ủ đã diễn ra quá trình
chuyển hóa chất hữu cơ mạnh. Sau khi ủ 7
ngày, có thê ̉nhận thấy băǹg măt́ thường dấu
hiệu hoạt động của vi sinh vật thông qua việc
xuât́ hiện lớp màu trắng đồng nhất dạng sợi
ngắn trên bề mặt đống ủ. Trong khi ở đống ủ
đối chứng (không bổ sung chế phẩm) thì
nhiệt độ tăng thấp hơn (nhiệt độ tăng chỉ đạt
46,50C). 

Sự tăng nhiệt độ trong đống ủ có tác dụng
tăng cường các phản ứng hoá học xảy ra
trong quá trình ủ, kích thích sự hoạt động của
vi sinh vật ưa nhiệt, đồng thời tiêu diệt các
vi sinh vật gây bệnh trong nguyên liệu ủ. 

Sau khoảng 14 ngày ủ, nhiệt độ trong
đống nguyên liệu ủ có sử dụng chế phẩm bắt
đầu giảm xuôńg, chúng tôi tiêń hành đảo trộn
đôńg ủ với mục đích cung câṕ không khí vào

đống nguyên liệu và làm đôǹg nhât́ nguyên liệu.
Sau khi đảo trộn 5 ngày, nhiệt độ trong đôńg ủ thí
nghiệm lại tăng do sự hoạt động của vi sinh vật
để tiếp tục một quá trình phân hủy mới, còn trong
công thức đối chứng nhiệt độ giảm dần và tương
đương với nhiệt độ môi trường chứng tỏ vi sinh
vật trong đống ủ đối chứng đã ngừng chuyển hóa
hợp chất hữu cơ. 

Sau khoảng 25 ngày, nhiệt độ ở đống ủ thí
nghiệm đã giảm xuống ngang bằng nhiệt độ môi
trường, điều này chứng tỏ trong công thức thí
nghiệm nguyên liệu hữu cơ đã ngừng chuyển hóa
nên không giải phóng nhiệt năng ra bên ngoài.

Như vậy trong quá trình xử lý, nhiệt độ trong
đống ủ cần phải được theo dõi để nhận biết quá
trình chuyển hoá chất hữu cơ nhờ hoạt động của
vi sinh vật thông qua diễn biến nhiệt độ sẽ nhận
biết được thời gian kết thúc quá trình ủ cũng như
độ chín của sản phẩm sau xử lý. 

3. Biến thiên mật độ các chủng vi sinh vật
trong quá trình xử lý than bùn bằng chế phẩm
sinh học

Tiến hành xác định các chỉ tiêu: mật độ vi
khuẩn tổng số, xạ khuẩn tổng số, vi sinh vật
phân giải cellulose, hemi - cellulose và lignin
trong mẫu than bùn trước khi xử lý, kết quả
được thể hiện theo bảng sau:

Bảng 2. Kết quả phân tích mật độ vi sinh vật trong than bùn trước xử lý
vi sinh vật Mật độ (cFu/g)

Vi khuẩn tổng số 6,5x105

Xạ khuẩn tổng số 2,0x105

Mật độ vi sinh vật phân giải cellulose 1,3x102

Mật độ vi sinh vật phân giải Hemi - cellulose 2,7x102

Mật độ vi sinh vật phân giải lignin 1,1x103

Số liệu bảng 2 cho thấy, vi sinh vật
trong than bùn trước khi xử lý tương đối
phong phú, cụ thể mật độ vi khuẩn và xạ

khuẩn tổng số dao động xung quanh 105 CFU/g; mật
độ vi sinh vật phân giải cellulose, hemi - cellulose
và lignin dao động từ 1,3x105 - 1,1x103 CFU/g.
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Sau khi sử dụng chế phẩm vi sinh vật gồm
2 chủng vi khuẩn Bacillus và 3 chủng xạ khuẩn
Streptomyces, mật độ các chủng ≥ 108 CFU/g

để xử lý thì bùn thì mật độ các chủng vi sinh vật
tăng đáng kể, cụ thể theo bảng sau:

Qua bảng số liệu cho thấy: Mật độ của các
nhóm vi sinh vật tổng số và phân hủy các hợp
chất hữu cơ trong than bùn sau thời gian ủ cao
hơn nhiều so với trước khi xử lý, cụ thể:

- Vi khuẩn tổng số tăng từ 6,5x105 CFU/g
lên 2,9x108 CFU/g.

- Xạ khuẩn tổng số tăng từ 2,0x105 CFU/g

lên 4,4x108 CFU/g.
- Vi sinh vật phân giải Cellulose tăng từ

1,3x105 CFU/g lên 3,7x106 CFU/g.
- Vi sinh vật phân giải Hemi - Cellulose tăng

từ 2,7x105 CFU/g lên 4,9x106 CFU/g.
- Vi sinh vật phân giải lignin tăng từ 1,1x106

CFU/g lên 5,7x106 CFU/g.

Qua đó cho thấy việc bổ sung chế phẩm
đã tạo điều kiện thuận lợi cho sự sinh
trưởng, phát triển của các nhóm vi sinh vật
có ích trong than bùn, góp phần phân giải
nhanh các hợp chất hữu cơ trong than bùn.

4. Đánh giá độ an toàn của than bùn
sau xử lý

Độ an toàn của than bùn được đánh giá
bằng phương pháp trồng cải, kết quả được
thể hiện theo bảng sau:

Bảng 4. Độ chín và độ an toàn của phân ủ

Kết quả trên cho thấy, trọng lượng của cải ở các
công thức khác nhau. Trọng lượng cải công thức đối
chứng thấp hơn 35gr. Ở công thức có bổ sung thêm
chế phẩm vi sinh vật, trọng lượng cải đạt >100gr, đạt
chỉ tiêu về đánh giá chất lượng phân ủ bằng phương

Bảng 3. Kết quả phân tích mật độ vi sinh vật trong than bùn sau xử lý
vi sinh vật Mật độ (cFu/g)

Vi khuẩn tổng số 2,9 x 108

Xạ khuẩn tổng số 4,4 x 108

Mật độ vi sinh vật phân giải cellulose 3,7 x 106

Mật độ vi sinh vật phân giải Hemi - cellulose 4,9 x 106

Mật độ vi sinh vật phân giải lignin 5,7 x 106

Hình 2. Sự thay đổi mật độ các chủng vi sinh vật trong than bùn trước và sau khi xử lý

công thức trọng lượng cải sau 5 ngày gieo (g)
Đối chứng 35
Thí nghiệm 105
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pháp sinh học. Kết quả cho thấy, than bùn sau
xử lý đảm bảo an toàn. 

iv. Kết Luận
- Nhóm nghiên cứu đã xác định được sự thay

đổi của các chỉ tiêu hóa lý trong than bùn trước
và sau khi xử lý. Khi sử dụng chế phẩm vi sinh
vật gồm 2 chủng vi khuẩn Bacillus và 3 chủng
xạ khuẩn Streptomyces, mật độ các chủng ≥ 108

CFU/g thì các chỉ tiêu hóa lý như N, P, K, độ
ẩm, pH, axit humic và axit fulvic đều đạt theo
QCVN 01-189:2019/BNNPTNT quy định chất
lượng phân bón. Qua đó cho thấy, việc bổ sung
chế phẩm đã cải thiện và chuyển hóa được thành
phần dinh dưỡng có trong than bùn thành dạng
dễ tan và dễ hấp thụ tốt cho cây trồng.

- Nhóm nghiên cứu đã  xác định được sự thay
đổi của hệ vi sinh vật trong than bùn trước và
sau khi xử lý. Khi sử dụng chế phẩm vi sinh vật
gồm 2 chủng vi khuẩn Bacillus sp. và 3 chủng
xạ khuẩn Streptomyces sp, mật độ các chủng
≥108 CFU/g thì mật độ vi sinh vật có ích được
cải thiện rõ rệt, cụ thể: 

+ Vi khuẩn tổng số tăng từ 6,5x105 CFU/g
lên 2,9x108 CFU/g.

+ Xạ khuẩn tổng số tăng từ 2,0x105 CFU/g
lên 4,4x108 CFU/g.

+ Vi sinh vật phân giải Cellulose tăng từ
1,3x105 CFU/g lên 3,7x106 CFU/g.

+ Vi sinh vật phân giải Hemi - Cellulose tăng
từ 2,7x105 CFU/g lên 4,9x106 CFU/g.

+ Vi sinh vật phân giải lignin tăng từ 1,1x106

CFU/g lên 5,7x106 CFU/g.
Qua đó cho thấy việc bổ sung chế phẩm đã

tạo điều kiện thuận lợi cho sự sinh trưởng, phát
triển của các nhóm vi sinh vật có ích trong than
bùn, góp phần phân giải nhanh các hợp chất hữu
cơ trong than bùn. Sản phẩm than bùn sau xử lý
đã được đánh giá là an toàn sau khi thực hiện
thí nghiệm bằng phương pháp trồng cải./.
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