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I. MO PAU

Ngao lva (Paphia undulata Born, 1778) la
dong vat hai manh voé c6 gia tri dinh dudng
cao, dang rat duoc wa chudng ¢ thi truong
trong va ngoai nudc. Nghé nudi ngao noi
chung va ngao lua néi riéng dang thé hién tiém
nang phat trién rat 16n do nhu ciu tiéu dung
cac d6i tugng ndy & cac nudc chau Au, My,
Trung Qudc va Nhat Ban... ngay cang ting
[1][2][3]. Tuy nhién, hién nay nghé nudi ngao
dang gip nhiéu khé khin nhu: méi truong 6
nhiém, thoi tiét cuc doan, dich bénh bung phat
trén dién rong va thiéu hut con giéng do chu
yéu phu thudc vao ngudn gidng khai thac tu
nhién. Bén canh d6, ngudn giéng chua dap
mg dugc nhu cau nudi thwong pham, con
gidng chua dam bao chat luong.

O khu vyc Bic Trung B9, ngao lua dang
duoc khai thac trén dia ban tir Ha Tinh dén

Thanh Hoéa & ving nudc sau tir 5Sm tré xudng,
nhung san lugng khong cao. Theo thong ké tir ngu
dan khai thac, san lugng ngao lua dugc khai thac
tur nhién chi dat khoang 200 tin mdi nam [2][4].
Tuy nhién, nhitng nim gan day san luong khai thac
ngao lya sut giam dang ké, bén canh d6 khai thac
ngao bang gid cao con gy ra cc tac dong xau dén
mdi truong, de doa da dang sinh hoc va nguén loi
thily san ven bo. Dé giam thiéu céc tac dong trén,
viéc nghién ciru san xuét con giéng ngao lua phuc
vu cho nudi thwong pham trén dja ban ving Bic
Trung B thuc su can thiét. Két qua nghién ciru
g6p phan bd sung ngudn gidng nhan tao, giam ap
luc khai thac ngudn loi ty nhién trong ving va gop
phén phat trién nghé nudi ngao lua bén viing.

II. NOI DUNG VA PHUONG PHAP
NGHIEN CUU

1. Péi twong, dia diém va thoi gian nghién
ciru

) Phén vién Nghién ciru Nudi trong Thity san Bdc Trung Bo; @ Vién Nong nghiép va Tai Nguyén, Triong Pai hoc Vinh
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- Déi twong nghién ciru: Ngao lua (Paphia
undulata), ngao bd me duogc tuyén chon tur
ngu dan khai thac, kich c& dwa vao nuoi vo tir
42-50mm. Ngao bd me dam béao céc tiéu chi:
mau séc ty nhién, hinh dang can ddi, khong di
hinh, khong c6 vat bam.

- Thoi gian nghién cuu: Thang 10/2021-
10/2023.

- Pia diém nghién ciru: Cac ving ven bién
thudc cac tinh Thanh Hoa, Ngh¢ An, Ha Tinh.

2. Noi dung nghién ctru

- Thir nghi¢m phuong phap kich thich ngao
bd me sinh san.

- Thir nghiém wong 4u triing ngao tir giai
doan troi ndi/ D-veliger 1én giai doan xudng
day/ bo l&.

- Thir nghiém wong 4u tring ngao giai doan
xudng day 1én ngao gidng.

3. Phwong phap nghién ciru

3.1. Thir nghiém kich thich ngao b6 me
sinh san

Thi nghiém dugc tién hanh véi 2 nghiém
thirc (NT) kich thich ngao b me sinh san:

- NT1: Phoi ngao b6 me dudi ning nhe tir
4-5 gior (sbc nhiét).

- NT2: Giam nhi¢t d§ nudc trong bé dé tir
5-7°C trong thoi gian 45 phut.

Thi nghiém duogc b tri trong 6 bé 500L,
mdi nghiém thic dugc lap lai 3 lan. Ngao bo
me c6 tuyén sinh duc phat trién dong déu ¢
giai doan 3, duoc chia vao cac 16 nhua, mdi rd
50 c4 thé. Thoi gian theo ddi thi nghiém trong
7 gio. Cac bé thi nghi¢m déu dugce suc khi nhe
trong sudt qua trinh kich thich véi mirc 6xy
hoa tan trén 4,0mg/I.

Céac yéu t6 mdi truong trong thi nghiém
nhu: nhiét dg, d0 man, 6xy hoa tan, do trong
(cm) va pH duogc xac dinh hang ngay bang
may do da churc nang vao 7 gio va 14 gio.
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3.2. Thir nghi¢m wong Gu triing giai doan tréi
noi (D-veliger)

Au tring duoc thyc hién trong bé xi mang 10m®.
Lua chon mat d¢ uong va thuc an cho Au trung troi
n6i/ D-veliger bang 2 thi nghiém:

Thi nghiém 1: Lya chon mdt do trong wong du
trung D-veliger. Trimg ngao lya sau khi thu tinh 10-
13 gio, bién thai thanh au tring D-veliger kich ¢
63-64um, duoc st dung dé thuc hién thi nghiém &
cac mat d§ (MD) wong khac nhau:

-MP1: Uong au trung mét do 5 con/ml

- MB2: Uong 4u tring mat d6 10 con/ml

- MD3: Uong 4u tring mat d6 15 con/ml

- MDP4: Uong 4u tring mét d 20 con/ml

Thi nghiém dugc tién hanh wong ngiu nhién
trong 9 bé dién tich 10m2, mdi nghié¢m thuc dugc
1ap lai 3 1an. Thi nghiém dugc tién hanh trong diéu
kién anh sang ty nhién. Thoi gian thi nghiém kéo
dai 10 ngay.

Au tring duge cho an bang hén hop 3 loai tao
Nanochloropsis occulata, Isochrysis gabana, Cha-
etoceros sp, voi ty 1€ 1:1:1, véi ham luong 8.000-
10.000 té bao tao/ml, dugc kiém tra va bd sung 4
lan/ngay vao céc thoi gian 7 gio, 11 gid, 16 gio va
20 gio.

Cac bé thi nghiém dugc bd tri suc khi déu,
khoéang céch gitra cac vién da khi 40cm. Nudc dugce
suc khi 24/24 gio, dam bao lugng oxy hoa tan ludn
trén muc 4,0 mg/l. Ngudn nude cip duge bom tir ao
lang c6 do mén twong ddi on dinh tir 23-26%., duoc
loc qua lgc cat va lgc tinh loai 10-50pm.

Thi nghiém 2: Lira chon thikc dn trong wong du
triing D-veliger. Au tring méi chuyén qua giai doan
D-veliger c6 kich ¢& 63,5-64,2um duoc tién hanh
thi nghiém vai1 02 nghiém thitrc thire an.

- TA-1: Au triung dugc cho an bang hdn hop 3
loai tdo 1. galbana, N. oculata va Chaetoceros sp,
v6i ty 18 1:1:1, v6i ham luong 8.000-10.000 té bao
tdo/ml.
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- TA-2: Sir dung hdn hop 3 loai tao /. galbana, N.
oculata va Chaetoceros sp, v6i ty 18 1:1:1 va bo sung
tdo dugc gdy nudi tu nhién trong ao véi ham lugng
8.000-10.000 té bao tao/ml.

Thi nghiém tién hanh wong trong bé 10m?, mdi
nghiém thure 1ap lai 3 lan. Mat dd au trung duogc su
dung trong thi nghiém nay 1a 7 con/ml. Thurc an dugc
kiém tra va b sung 4 1an/ngay vao céc thoi gian 7 gio,
11 gio, 16 gio va 20 gio. Thi nghiém duogc kéo dai
trong 10 ngay, dén khi du trung bién thai hoan toan
xudt hién chan bo va chuyén qua giai doan xudng day.

3.3. Thir nghiém wong Gu triing ngao giai doan
xuodng ddy Ién ngao giong

Thi nghiém 1. Lwa chon nén ddy phii hop trong
wong du trimg ngao lua giai doan xuéng ddy lén ngao
giong. Au trung giai doan hau ky dinh vo, chuan bj
xuét hién chan bo, kich thude dao dong 228-233um
(0,228-0,233mm) duoc bo tri thi nghiém v&i 4 loai nén
day (ND) khac nhau:

- ND1: bay cat 100% cat

- ND2: Bay cat - bun (70% cét - 30% bun)

- ND3: Day cat - bun (60% cat - 40% bun)

- ND4: Day cat - bun (50% cat - 50% bun)

Thi nghiém dugc bd tri trong cac bé 10m?, mdi
nghiém thirc lap lai 3 1an. Céc bé thi nghiém duogc bd
tri suc khi déu, khoang cach gitra cac da khi 40cm.
Nudc dugc suc khi 24/24 gid, dam bao lugng oxy hoa
tan ludn trén muirc 4,0mg/l. Ngudn nudc cip dugc
bom tir ao léng c6 do man tuong dbi on dinh tir 23-
26%o0, dugc loc qua loc cat va loc tinh loai 10-50pum.
Cat, bun dugc thu ¢ vung ctra song c6 kich ¢ 0,062-
0,250mm. Mat d6 wong 4u tring 1a 7 con/cm?. Thoi
gian thi nghiém 4 tuan (28 ngay), khi ngao dat c&
ngao gidng.

Thi nghiém 2: Lwa chon thicc an phu hop trong
wong du tring ngao lya giai doan xuong day lén ngao
gidng.

Au tring dugc nudi thir nghiém wong véi 02
nghi¢m thirc (NT) thirc &n khéc nhau:
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- NT1: Sir dung 3 loai tao don bao thuan
N.occulata, Isochrysis gabana, Chaetoceros
spvoity 1€ 1:1:1.

- NT2: Sir dung 3 loai tao don bao thuan
trén két hop véi tao duoc gy nudi ty nhién
trong ao voi ty 16 50% tao thudn (1:1:1) két
hop 50% tao tu nhién.

Thi nghiém thuc hién trong bé 10m?, day
cat - bun duoc 14y tir bai nudi ngao ngoai tur
nhién, mdi nghiém thirc lip lai 3 1an. Mat do
wong ngao giéng 1a 7 con/cm? Thoi gian thi
nghiém 28 ngay.

3.4. Phwong phap xdc dinh cdc chi tiéu
nghién cuu [1][5]

- Ty 1¢ sinh san = s6 con tham gia sinh
san/ tong s6 con dua vao kich thich sinh san.

- Stre sinh san thyc té: 1 tong s6 non bao
thanh thuc cta c4 thé trong mot lan d¢, duoc
xac dinh theo phuong phép thé tich, hoa toan
bd budng trimg vao nudc va dém sb lugng
nodn bao thanh thyc bang budng dém dong
vat phu du Sedgewwick rafer.

- Ty 1¢ thy tinh = tong s6 trimg phat trién
thanh phdi/ tong sb trimg dé ra x 100 (%).

- Ty 1& n = tong sd trimg phat trién thanh
4u trung quay/ tong sb trimg da thy tinh x
100 (%).

- Téc d6 tang truong ADG (mm/ ngdy) =
(Lo-L1)/(T2-Th).

Trong d6: L 14 chiéu dai tai thoi diém t;
L: 1a chiéu dai tai thoi diém T

- Ti 18 séng (%) = 100x (S6 4u trung thu
dugc/Tong sb 4u trang ban dau)

III. KET QUA NGHIEN CUU VA
THAO LUAN

1. Thir nghiém kich thich ngao bd
me sinh san

300 ca thé ngao lua bd me duoge tuyén
chon tir ngu dan khai thac, dam bao cac tiéu
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chi: mau sic tu nhién, hinh dang can ddi, khong
di hinh, khong c6 vat bam. Tién hanh kich thich
sinh san ngao bang 2 phuong phap (NT1 va NT2
tai muc [.3.3.1).

Sau 7 gio theo ddi, ca hai phuong phap déu
cho ty 1¢ dé gan tuong dwong nhau 72,8+1,93 va
72,6+1,65 (%). Strc sinh san thyc té trung binh
clia ngao lua ¢ nghiém thic kich thich bing
phuong phap dé rao nuéc dudi nang nhe tir 4+5
gio cho két qua cao hon khong dang ké so véi
nghiém thirc con lai, 1an luot 13 355.460 trimg/ca
thé va 360.096 trimng ca thé.

Theo Vi Trong Pai, khi cho ngao lua kich
thich bang phuong phap sb¢ nhiét tai Khanh Hoa
cho théy ty 1¢ sinh san dao dong tir 62,4-74,4%,
strc sinh san thyc té tir 314.000-454.200 trimg [1].

Qua day c6 thé thay, ca hai phuong phép trén
déu co thé ap dung cho sinh san ngao lya, khong
¢6 sai khac qua 16n giita hai phuong phép vé ti 16
dé va st sinh san thuc té.

2. Thir nghiém wong iu trung ngao lua tir
giai doan trdi ndi/ D-veliger dén giai doan
xudng day/ bo 18

2.1. Anh hwéng ciia mét dp wong dén ting
trieong va 1y I¢ song ciia du triing

Két qua theo ddi cho thiy kich ¢ va tée do
tang trudng binh quan theo ngay sai khac nhau
gitta cac nghiém thuc sau 10 ngay thi nghiém
(P<0,05). Kich ¢& 4u tring ngao lua tai thoi diém
két thiic thi nghiém wong MP1, MP2 va MD3 (tir
5-15 con/ml) sai khac khong c6 y nghia (P> 0,05),
cao nhat & MP1 (wong 5 con/l: 0,295mm), tiép
dén 1a Au tring wong & MP2 (10 con/ml:
0,181mm) va thiap hon & MP3 (15 con/ml:
0,117mm). Kich thudc cta au trung nhé nhét khi
uong & Mb4 (mat do 20 con/ml (0,093mm), sai
khéc c6 y nghia so véi cac nghiém thic con lai
(P<0,05). Tuong ty, toc d6 ting truong binh
quan/ngay cua 4u tring ngao lya thip nht & MD4
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(0,031 mm/ngay), sai khac cé y nghia so vdi cac
nghiém thirc khac (P<0,05). Téc d6 ting truong
binh quan/ngdy cta au tring wong 6 MP1, MP2
va MD3 dao dong trong khoang 0,036-0,037, sai
khéc khong c6 y nghia (P>0,05). Nhu vay, xét
vé kich thudc va téc do ting truong binh
quan/ngay, Au tring ngao lya giai doan D-veliger
(boi tu do) c6 thé wong t6i mat d6 15 con/ml.

Két qua cho thdy, ty 18 séng ctia 4u tring ngao
c¢6 xu hudng giam theo chiéu ting ctia mat do
uwong, dao dong tir 19,4-32,63%, c6 su sai khac
c6 y nghia gilra cac nghiém thirc thi nghiém
(P<0,05). Ty 1¢ sdng cta au trang thap nhit &
nghiém thirc mat do 20 con/ml (19,4%), sai khac
c6 y nghia so voi cac nghiém thuc khac
(P<0,05). Au tring uong & cac nghiém thirc mat
do 5, 10 va 15 con/ml sai khac khong c6 y nghia
(P>0,05). Nhu vay, tir két qua thi nghiém, xét
vé ca hai chi tidu vé tc do ting truong va ty 1&
séng, 6 thé lya chon MD3 (mat d6 uong 15
con/ml) dé wong au tring ngao lua.

2.2. Anh hwéng ciia thirc dn dén ting
trieong va 1y I¢ song ciia du triing ngao

Két qua theo doi anh hudng ciia thirc an dén
téc do ting truong va ty 1é séng cua du tring
ngao lua giai doan tir D-veliger dén giai doan bo
1& cho thay, thirc an sir dung trong thi nghiém
khéng anh huong dén kich thudc, téc do ting
truong binh quan cta au tring qua cac nghiém
thirc thi nghiém (P>0,05). Sau 10 ngay wong, iu
trung ngao lua tang tir 0,063mm 1én 0,293mm &
nghiém thic TA-1 (hdn hop 3 loai tao 1. gal-
bana, N. oculata va Chaetoceros sp), trong khi
& nghiém thie TA-2 (hdn hop 3 loai tdo /. gal-
bana, N. oculata va Chaetoceros sp va bd
sung tao dugc gdy nuoi tu nhién trong ao) tang
tr 0,064 mm 1én 0,321mm. Tdc do ting
truong binh quan theo ngdy cia 4u tring dao
dong tir 0,023-0,025mm/ngay. Két qua thi
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nghiém ciing cho thdy, ty 18 song cta au trung ngao lua
dao dong tur 30,7-31,2% va khong khac biét nhiéu gitra
2 nghiém thuec.

Theo Vii Trong Dai, khi wong 4u tring ngao giai doan
tréi ndi st dung thirc an tao twoi (N. oculata, Chlorella
sp., I. galbana), du tring dat ADG cao nhat (0,023 + 0,30
um/ngay), gap doi so v6i nghiém thirc cho in bang tao
khé (0,012 + 0,27 um/ngay) [1]. Két qua nay twong tu
nhu cac két qua ¢ 2 nghiém thirc thirc an cta dé tai.
Ngoai ra khi sir dung thirc n 1a hon hop 3 loai tao tuoi
(N. oculata, Chlorella sp., I. galbana) thi ty 1é séng cta
au trung ngao lua sau 10 ngay chi dat 28,17+ 1,85 ) [1]
thi thdp hon so voi két qua cua dé tai, ty 1& séng o 2
nghiém thuc dat 30,7-31,2%.

Nhu vay, st dung hai hdn hop thtrc an khac nhau: TA-
1 (hdn hop 3 loi tao I galbana, N. oculata va Chaetoce-
ros sp) va TA-2 (hdn hop 3 loai tao 1. galbana, N. oculata
va Chaetoceros sp va bd sung tao dugc gy nudi tu nhién
trong ao) trong wong nudi khong c6 sy khac biét vé toc
do tang truong va ty 16 sdng cua 4u trang ngao lya giai
doan wong tir troi ndi /D-veliger dén xudng day/ bo 1é.

3. Két qua thir nghi¢ém wong ngao lya tir Au triang
xudng day 1én ngao gidng

3.1. Anh hwéng ciia nén ddy dén ting truéng va ty Ié
song ciia ngao giong

Nén day bé wong c6 anh hudng dén tdc do ting trudng
clia 4u tring ngao, két qua thi nghiém cho thay, kich c&
va toc do tang truong binh quén theo ngay ctia ngao gidng
tai thoi diém két thuc thi nghiém c6 su khac biét gitra cac
nghiém thuc thi nghiém nén day (P<0,05). Kich c¢& ngao
giong sau 28 ngiy thi nghiém dao dong tir 1,096-
1,259mm, 16n nhit & nghiém thirc NP2 (1,259mm), sai
khéc c6 y nghia so v&i ngao wong ¢ cac nghi¢m thirc ND3,
Nb4 (P<0,05), nhung khong c6 khac biét so vdi ngao
uong ¢ nghiém thac NP1 (1,231mm) (P>0,05). Ngao
gidng uong ¢ nghiém thire ND3 (1,255mm) ciing sai khéc
khong c6 y nghia so v4i ngao uong tai nghiém thirc ND4
(1,096mm) (P>0,05). Téc do ting truong binh quéan cua
ngao ¢ nghiém thuc ND1 (0,023 mm/ngay) cao hon cac
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nghi¢m thure con lai (P<0,05), tiép dénla
0 nghiém thac ND2 (0,012 mm/ngay),
cao hon ngao ¢ nghiém thirc NP3 va
NP4 (P<0,05). Ngao gidng wong &
nghiém thirc NP4 va NDS5 sai khac
khong c6 ¥ nghia (P>0,05), cung gia tri
0,003 mm/ngay.

Két qua xac dinh anh huéng cta nén
day t6i ty 1¢ séng cua ngao gidng cho
thay ty 1¢ sdng cta ngao lua gidng co sy
khac biét gitta cac nghiém thuc thi
nghiém. O nghiém thirc NP4 ty 18 song
clia ngao gidng cao nhat (80,37%) sai
khac c¢6 y nghia so v&i ngao uwong &
nghi¢m thirc ND1 va NDb2 (P<0,05),
nhung sai khac khong c6 y nghia so véi
ngao wong ¢ nghiém thuc ND3 (79,47%)
(P>0,05). Ngao wong ¢ nghiém thic
ND1 va ND2 lan lugt 13 63,5% va
63,70%, nhung sai khac khong co y
nghia (P>0,05).

Nhu vay, xét vé ty 16 séng thi ngao lua
gidng wong d ND3 (60% cat - 40% bun)
va NDb4 (50% cat - 50% bun) c6 ty 1€
sdng cao hon han so v6i ngao uong &
ND1 (100% cat) va ND2 (70% cat - 30%
bun). Nhung néu xem xét & khia canh toc
d6 tang truong thi cho két qua nguoc lai,
tire 13 ngao giéng wvong & NP1 va NP2
cho tdc d9 ting truéng cao hon han ngao
uong & ND3 va ND4. Piéu nay c6 thé ly
giai, ty 1& sdng thap di lam giam mat do
uong cua ngao & nghiém thirc NP1 va
ND2, nén giam sy canh tranh vé thirc an
va moi truong séng, 1a nguyén nhan anh
huéng tich cuc dén tée do ting truong
clia ngao gidng d NP1 va ND2. Két qua
thi nghiém nay cho thay, c6 thé wong
ngao lya giai doan au tring bo 1& 1én con
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gidng co thé wong & nén day 50% cat + 50% bun
hodc 60% cat + 40% bun.

3.2. Anh hwéng ciia thicc én téi toc dp ting
truéng va ty 1¢ song ciia ngao giong

Két qua theo ddi anh hudng cua thirc an téi toe
do tang truong va ty 1é sdng cua ngao giéng cho
thay kich c&, toc do ting truong va ty 18 song cua
4u trung ngao wong giai doan xudng day 1én dén
giai doan ngao gidng trong 28 ngay khong bi anh
hudng bdi 2 nghiém thire thure an.

Kich ¢& ngao gidng tai thoi diém két thuc thi
nghiém & 2 nghi€ém thirc dao dong trong khoang
1,181-1,252mm, toc do ting trudng binh quan
theo ngay cua ngao dao dong trong khoang
0,034-0,037mm/ngay va ty 1& séng cua ngao
gidng trong khoang 64-64,3%. Nhu vay, tir két
qua thi nghiém c6 thé khuyén céo sir dung hdn
hop 3 loai tao thuan (N. occulata, Isochrysis ga-
bana, Chaetoceros sp voi ty 1€ 1:1:1) hodc 50%
ctia hdn hop 3 loai tao thuin (N. occulata,
Isochrysis gabana, Chaetoceros sp) két hop voi
50% 1a tao ty nhién dugc gy mau trong ao dé
wong au tring ngao lya giai doan xubng day 1én
ngao gidéng.

IV. KET LUAN VA KIEN NGHI

1. Két luan

- Bé kich thich ngao lya sinh san trong diéu kién
nhén tao co thé sir dung 2 phuong phap: i) dé ngao
bd me rdo nudc dudi ning nhe tir 4-5 gid va ii)
giam nhiét d6 nude trong bé dé tir 5-7°C trong thoi
gian 45 phut.

- K¥ thuat vong 4u tring ngao tir giai doan troi
n6i/ D -veliger dén giai doan xudng day nén chon
mat do phu hop 14 15 con/ml va c6 thé sir dung
thirc an 1a hon hop 3 loai tao (I. galbana, N. oculata
va Chaetoceros sp) hodc hon hop 3 loai tao (1. gal-
bana, N. oculata va Chaetoceros sp) va bd sung
tao tu nhién trong ao dé nang cao téc do ting
truong va ty 18 séng cua du tring.
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- Trong uong ngao lya tir 4u tring xudng
day 1én ngao gidng c6 thé ap dung nén day
50% cat + 50% bun hoac 60% cat + 40% bun.
Péng thoi qua trinh wong co thé sir dung hdn
hop 3 loai tao thuan (N. occulata, Isochrysis
gabana, Chaetoceros sp voi ty 1€ 1:1:1) hodc
50% cta hdn hop 3 loai tao thuan két hop véi
50% 1a tao tw nhién dugc giy mau trong ao dé
nang cao toc do ting trudng va ty 18 song cua
ngao giong.

2. Kién nghi

Tiép tuc thuc hién cac nghién ctu vé anh
hudng cua thic dn va cac yéu té moi truong
dén sinh san nhan tao nhdm nang cao ty 1 séng
diic biét & giai doan wong 4u tring gop phan toi
wu hoa hiéu qua san xuat./.
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