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THIET KE VA CHE TAO
THIET BI SAN XUAT DA LONG TUNUGC BIEN

. B TS. Lé Kim Anh
Truong Cao dang Cong thwong mién Trung

Hién nay, ngu dan danh bét xa bé thudng st dung da cdy xay nhé dé udp lanh
giU G dai ngdy. Nhong vién da rén ndy c6 canh, dd udp ca thudng lam trdy xuoc,
gdy hdéng da cd; da lanh xay cong Iém lanh chdm va khéng déng déu gita cdc
I6p ca véi nhau, khién ¢ bi giam phdm chét khi dua vao dén bé. T nhiimg nhuoce
diém da néu, bai bdo dua ra k&t qua nghién cou thiét k& va ché tao thiét bj sdn
xudt da 1dng tU nudc bién véi nhang tinh thé da lanh rdt nhé 1 0,1-1mm, min, cé
thé len 18i vdo moi ngéc ngdch trong hdm chua, giop viva lam lanh nhanh vira
khéng lam hu hdng da cg, gitr dugc chdt luong ca 6t hon.

1. Pit van dé

Thuy san 1a loai thuc phém rat d& bi
hu hong, ngay ca khi dugc bao quan dudi
diéu kién lanh, chit lugng ciing nhanh
chong bi bién doi. Nhin chung, dé co
duoc chit lugng tdt theo mong mudn, ca
va céac loai hai san khéc phai dugc dem
di tiéu thy cang som cang tot sau khi
danh bat dé tranh nhimg bién d6i tao
thanh mui vi khong mong mubn va giam
chét lugng do hoat dong cua vi sinh vat.
Vi vay, thuy san thong thuong chi nén
bao quan mot thoi gian ngan dé tranh
giam sy bién d6i chat luong khong mong
mudn. Céc thiét bi san suat d4 1ong hién
nay & nudc ta chu yéu nhap tir cac nudce
khac, nén chi phi dau tu 16n, chua lam
chu cong nghé nén cong tac bao dudng
sira chira gap bét loi.

Tac gia dd nghién ctru thiét ké va ché
tao thiét bi san xuat da 1ong tir nudc bién
v6i nhing wu diém sau: St dung dé long
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s€ kéo dai duoc thoi gian bdo quan ca va duy tricad &
nhiét do thap trong sudt qua trinh ché bién nham dam
bao san pham cu01 cung c6 chit lwong cao. Vi cong
nghé méi ndy, néu duoc ap dung trong danh bét c4 xa
bo, thay vi cic chi tau phai mua d4 nude ngot tir dat

A

Ngw dan danh bt xa b thwong stv dung da cay xay nhé
dé bao quan ca dai ngay
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lién, sau d6 xay nho hodc dé nguyén cay
trong khoang lanh bao quan trén tau, thi chi
can lép dat hé théng thiét bi trén tau, dau
vao bom nudc bién, dau ra s& 1a san pham
da 1ong ding dé bao quan ca. P4 long hoan
toan bao phu cd, giup lam lanh va duy tri
nhiét d6 bao quan ¢ -1°C dén -2°C trong
thoi gian dai, gitp giit chat lugng ca tot
hon rat nhiéu 1an so véi da cay hay da xay.
Mit khac, da long khong choc thung dén
16p da lélm anh huong xau dén chat luong
cua ca glong nhu da xay, da vay. Da long
san xuat tryc tiép tir nude bién, s dung
thiét bi nho gon duoc lap dat ngay trén tau
ca, gidm dugc tai trong tau, giup ngu dan
chi dong bam bién dai ngay. P4 long c6 do
lanh sdu, dam bao c4 dugc lam lanh dén
phﬁn 161, nhanh, déng déu, bao dam chat
lwong twoi va mau sic ty nhién cta cé sau
danh bit. Bén canh d6, da 1ong khong c6
canh sic nhon nén khong 1am ton thuong
bé mit c4, d& bao quan, bc dF, khong gay
va dap voi ham tau khi rung lic. D4 long
cling khong bi nhiém khuan va nhiém
phén. Tuy theo ddi tugng dénh bat va gia
tri kinh té cta thily san ma ngu dan co thé
dau tu thiét bi phu hop. Trong qué trinh
hoat dong cua tau ca, thiét bi san xuét da
1ong khong bi anh hudng boi d6 rung lic
cua tau va khong gay ra va dap gilra ca va
thanh ham bao quan.

2. Ché tao thiét bi san xuit d4 léng tir nuéc
bién

2.1. Ché tgo cdi dd long

Theo [1], viéc san xuat nude da long tir nudc
bién c6 nhleu giai phap khac nhau nhu: san xuét hen
tuc, san Xuét tung mé. Tuy theo giai phap san xuat
khac nhau ma c6 thé xdy dung so d6 thiét bi, cdu
tao cua mod hinh khac nhau. Muc tiéu cua bai bao la
nghién ctru va ché tao mo hinh san xuat da long tir
nude bién 6 cong sut 5 lit/gio va st dung giai
phap san xuat theo m&. Nhiét d6 nuéc bién dua vao
¢di: 26°C. Nhiét d6 nude bién thanh da long: -3°C.
Nhiét d6 moi truong: 32°C. Nhiét dung riéng nude
mudi (35%, nhiét 6 26°C): 0,932cal/g. Khdi luong
riéng ciia nudc bién: 1.030kg/m’.

Cbi da 1ong c6 dang hinh try tron c6 dudng kinh
trong d=250mm, chiéu cao 400mm, dugc lam béng
vat liéu chong dn mon Inox. Puong kinh ngoai
d=450mm duoc lam béng vat liéu Inox. Khoang
trong bén trong gifta hai hinh try duoc dién day
bang vat liéu cach nhiét Polyurethane. Bén trong cdi
¢6 16 xa.

?21mm nham dua san pham d4 16ng dang sét ra
bén ngoai. Bén trén thiét ké nip ddy co cach nhiét
day 50mm nham giam that thoat nhiét ra bén ngoai.

2.2. Tinh todn phu tdi nhiét

Theo [2], Téng ton that nhiét duge xac dinh theo
cong thuc sau:

Q = Qms + Qt‘[ (1)

Trong do:

Q- téng ton that nhiét, kW; Qg - luong nhiét
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Hinh 1. CAu tao céi da léng
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can thiét dé 1am lanh nudc bién tir trang thai long
dén trang thai sét, kW; Qy - luong nhiét t6n that
qua két cdu bao che kW.

* Luong nhiét can thiét dé 1am lanh nuéc bién:

Qms = G-dms (2)

Trong do:

G-luu lu:ong nudc bién, kg/s; dms - nhlet luong
can thlet dé 1am lanh 1kg nudc bién xudng nhiét do
yéu cau
(t] - t5)(3) = 0,932.4,18.(26 +3).10~

q
10 15 J/kg

=0,109

Trong do:

t] - nhiét do nude bién vao; t, - nhiét d6 nude
bién thanh pham; Cp nhiét dung riéng cua nudc
bién.

Qmg =5.1,03. 0,109 = 0,561 (kW)

* Ton that nhiét qua két cau bao che:

Ta c6 dong nhiét ton that qua két ciu bao che
tirc 14 dong nhiét ton that khi nhiét truyén tir moi
truong bén ngoal vao trong cbi da qua cac 16p céach
nhiét. Ton that qua vach try ctia cdi.

Qq =K.AtL (4)

Trong do:

K;-hé sO truyén nhiét tong theo chiéu cao than
try, W/m.K; At - chénh Iénh nhiét d§ trung binh
gilta moi truong bén ngoai va bén trong cbi, °K; L
- chiéu cao cbi.

Voi:
H _ It
1 1,d 1 (9
@d, 24, T ad,
Trong do:

g, 0y -heé sd cap nhlet tir nude bién dén bé mat
véch trong va hé sb cap nhiét tir moi truong dén
vach cach nhlet 01=23,3W/m*.K. Do boc bén
ngoai cbi gdm 2 16p cach nhiét 1a polyurethane day
100mm va l6p ngoai 1a inox 304 day 0,4mm, h¢ so
dan nhiét va hé s cép nhié¢t phia trong 16n hon rat
nhiéu so v6i hé sé dan nhiét cua polyurethane va
hé sb cp nhiét cua khong khi bén ngoai nén ta bo
qua hai dai lugng nay, khi do:

m
"1 g 0
ayd, | R ",
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Trong do:

A - hé s dan nhiét cua polyurethane, A =
0 O23W/mK dy, dy - duong kinh ngoai va
trong ctia cbi, dy = 0,25m; dy = 0,45m; K4
=0,42W/m.K;

Q1 = K.AtL = 0,42.(32+20).0,4=8,74
w). o

* Ton that qua day cdi va nap coi:

Qr =Ky AtF (7

Trong do:

Ky - hé s6 truyén nhiét tong ctia mat day
va nap, W/m2.K; At - chénh 1énh nhiét do
trung binh gitta mai truong bén ngoai va bén
trong c¢di, °K; F - dién tich nép va day, m?
Voi:

K2=4—5 71 (8

1
THRE

Hfﬂ'—

Trong do:

g, 0y - hé s6 cap nhlet tu’ nuéc bién dén
bé mit vach trong va hé sb cip nhiét tir moi
truong dén vach cach nhiét ; A - hé s6 dan
nhiét cua polyurethane, W/mK; & - bé day
16p cach nhiét, & =10,1m.

) 1

b e

3.3 0023

= 0,23W /m. K

;

d

Qy =0,23.(32+20).2.1.0,25* = 4,7 (W)

Qi =Q1 +Qp= 4,7+ 8,74 =13,44 (W)

Vay tong ton that nhiét Q = 13,44 + 561
= 574,44 (W).

2.3. Tinh todn va kiém tra dong swong

Theo [3.,4], hé $6 truyén nhiét dong suong
ctia két cdu bao che & bé mit ngoai khong
khi tai nhiét do dong suong dugc xac dinh
theo phuong trinh sau:

K= e (9)

Trong do:

K, - hé sd truyén nhiét dong suong,
W/(m?.dJ); tg) - nhiét do moi truong ¢ vach
ngoai, tr; = 32°C; tp) - nhiét d6 mai truong
& vach trong, tpy = -20°C; tg - nhiét d6 dong
suong, °C.
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Nhi¢t do nay duogc xéac dinh tur trang thai ctia
khong khi méi truong bén ngoai.

Theo [5], TCVN5687-2010 nhiét d0 moi
treong tai Tuy Hoa, tinh Pht Yén 1a 32°C, do
am @=75%. St dung d0 thi khong khi am I - d
(do Molier thanh lé}p) ta 9(’) duoc tg = 26,5°C.
Khi tinh todn hé so truyén nhiét dong suong
thuc t& dé dat tinh an toan cao thi chi 1y khoang
95% gia tri hé sd truyén nhiét dong suong nhu
tinh toan ¢ cong thuc (9). Do do:

t T
K. = 0,95.a1.tf1—5

10).
— (10)

Vay K¢ = 2,34. Diéu kién dé khong xay ra
hién tuong dong suwong ¢ vach Ky < K¢ (11).

biéu kién dé khong xdy ra hién tuong dong
suong ¢ déy va ndp K < K (12).

V6i ky = 0,42; ky = 0,23 déu nho hon K.
Nhu vay s€ khong xdy ra hién tuong dong
suong bén ngoai vach.

Hinh 2. Céi da I6ng sau khi ché tao
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Hinh 3. Céi da I6ng sau khi ché tao

Hinh 4. B4 phom cach nhiét

2.4. Lwa chon hé théng lanh

Theo [6], dé cap dung dich cho dan bay hoi
ctia c6i d4 1ong thi md hinh sir dung hé thong
lanh mot cp. So dd thiét bi hé thdng lanh cia
md hinh san xuét d4 16ng tir nude bién nhu hinh
5. Ngoai cac thiét bi chinh cho chu trinh nhu
may nén, dan ngung tu giai nhiét gio, cbi tao
nuée da long, van tiét luu thi chu trinh con ¢6
thém mot s6 thiét bi phu hd trg gdm: binh chira
cao ap, phin loc, mét gas, van dién tur...

Tap chi [10]
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3.2. Két qua thuwc nghigm

1 * Nudc bién 3%:
= Bing 1. Nhi¢t dj nuée bién 3%
./ thay ddi theo thoi gian
T g )
A 0103 1015200125 130135(40]43)30
Go|Go|Go|Co|Go|Co|CGo|Ga|GolGa|Go
8 Negds | 2606103 (25(09)00(-18]-28]-20]-3
— |
‘] i
Tte,
Hinh 5. So d thiét bi hé théng lanh san xuit d4 Iéng 32
20

Trong do: 1-may nén; 2-dan nong; 3-binh |15
chita cao dap; 4-mat gas; 5-phin loc, 6-van dién |10

tir; 7-van tiét heu; 8-dan bay hoi. 5 —
B 5] 0
. e
MO H =11 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55

b of B4 ESTHET

Do thi 1: Toc d9 1am lanh ciia nwée bién 3%
* Nude bién 3,5%:

Bang 2. Nhiét dd nwée bién 3,5%
thay doi theo thoi gian

Thai g (o)
0 (03|10 [15|20125 30|33 40|43 00
Go | G | G | 6o | Gio | G | Gia | G | G | Gio | G

Nokeds | 26|20 (13| 4 (121-10(-22)-29|335)| 35|36

Hinh 6. M6 hinh san xuét da léng tlr nwéc bién

3. Thue nghiém khio sat mé hinh tao da 32 | _
16ng tir nwée bién 2 ! : :

3.1. Théong sé thwe nghi¢m 15 N\ | '

* Thiét bi: mo hinh san xuat d4 long v6i ning 12 | \ |
suét lanh: 600W:; dung tich cdi lam da long: 20 0 |
lit; moi chat: R404A. 5 |

* Chét can l1am lanh: nuGe bién ty nhién thé |10 '
tich: 18 lit; nhiét o ban dau: 26°C; do man: 3%:; 0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55
3,5% ; 4%. - . -

* Moi truong: nhiét do khong khi 30°C. Do thi 2: Toc do 1am lanh cia nwée bién 3,5%
S6 10/2020 Tap chi [11]
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* Nudc bién 4%:
Qua hinh 7 ta thay, toc d lam lanh nudc

Bing 3. Nhiét d9 nuGce bién 4% bién 4% gan giéng nhu nudc bién 3%. Tuy

thay dbi theo thoi gian nhién, nhiét do thdp nhét dat dugc lic
chuyén pha la khoang -4,1°C, thap hon nudc
Tt g () bién 3%. Trong thoi gian con lai (1,5 gid)

o las ool s ool a5 anlss ) aol a5 50 dén nhiét d6 chuyén’ tr pha, nude bién hau
| | | nhu giam nhiét do rat it -2,9°C -> -3,6°C :
Go | G | G | G | Gio Ga'é|Gx‘r:,Cw& G | G | Gw | At=0,7°C.

L 6120120 | 23] - (40l 41l 4 Giai doan dau (khoang 2 gid) co tdc d6 ha
| 230 nhiét do gz‘in nhu nhau va gidm manh. Giai
' ' ' doan con lai hay tu luc dat khoang 1°C, sy
giam nhiét do rat cham. Nhiét do da long
thay ddi v6i cac d0 man khac nhau, d6 man

Xokd | 26|20 | 14

Bang 4. Tong hop 3 loai: %; 3,5%; 4%

cang cao, nhiét do da 1ong cang thap gitp
Thi gm (5i) bao quan t6t hon.
Neeg |0 (05| 1|05 2]2s]3[as]¢]es]s 4. Ketlugn ,

— Uu diém cua thiét bi san xuat da long tir
Nichibn3% [ 26[16) 10| 3 |23)08( 0|-18)-28| 3 | nuée bién so véi da nudc ngot truyén théng
vwiciings| 3| | 3| ¢ |12] 4| 22] 20| 5] 5] 46|~ chinh 12 dEtao ra sén pham dé dang long, P4

- long 1a hon hgp gém hang tri€u tinh thé da
Neochind% | 26| 20| 1| 6| 2 |- |-23]-25|40|41|4] c6 duong kinh tir 0,1-1mm, dugc duy tri

trong dai nhiét do tir -6°C dén -2°C. Do vay,
o c6 thé bao quan ca va duy tri ¢ nhiét d¢ thap

trong sudt qua trinh ché bién nham dam bao
san pham cuoi cung co6 chat lugng cao./.

Nuvoe bidn 3,5%

Hinh 7. D6 thj téc dd 1am lanh da Iéng tir nwéc bién
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